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SAMMENDRAG

Slipen Mekaniske AS planlegger utbygging av ny dokkhall vegg i vegg med eksisterende beddinghall pa
eiendom gnr/bnr 37/1 i Sandnessjgen i Alstahaug kommune og fylling i sjg utenfor denne. Rambgll,
divisjon Geo, er engasjert for & utfgre grunnundersgkelser og en geoteknisk vurdering for reguleringsplan.

Det er utfgrt 6 totalsonderinger og tatt opp 2 prgveserier. Sonderingene viser at Iagsmassene i hovedsak
bestar av faste, grove friksjonsmasser og fyllmasser over antydet overgang til opprinnelig avsatt havbunn.
Prgvetaking har avdekket at deler av Igsmassene bestar av sand, silt, leire, grus og antatt morene.

5 av totalsonderingene er avsluttet i berg hvor berg er patruffet mellom 1,7 og 11,0 meter under terreng.

1 sondering er avsluttet i antatt berg.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Slipen Mekaniske AS planlegger utbygging av en ny dokkhall vegg i vegg med
eksisterende beddinghall pa eiendom gnr/bnr 37/1 i Sandnessjgen i Alstahaug
kommune og fylling i sjg utenfor denne.

1.2 Oppdrag

Rambgll, divisjon Geo, er engasjert for & utfere grunnundersgkelser og en geoteknisk
vurdering for reguleringsplan.

1.3 Innhold

Denne datarapporten inneholder felt- og laboratorieresultater fra utfarte grunn-
undersgkelser, samt en geoteknisk beskrivelse av grunnforholdene. Rapporten inne-
holder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERSOYKELSER

2.1 Feltundersgkelser
Feltundersgkelsene ble utfgrt 6. og 7. mars 2018 og har bestatt av fglgende omfang:

e 6 totalsonderinger til dybde ca. 4 — 13 meter under terreng.
e 2 prgveserier i pkt. 2 og 4 bestaende av totalt 5 stk. representative poseprgver.

Utfgrelse av feltundersgkelsene er neermere beskrevet i tillegg I.

Plassering av borpunktene er vist pa situasjonsplan, tegning 102. Boringene er vist
med symbol for undersgkelsesmetode, samt angivelse av terrenghgyde og boredybde.

2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut og malt inn av Torstein Botn AS. Koordinater og hgyder er vist
i tabell 1. De malte koordinatene er i Euref 89 UTM sone 33 og NN1954-hgydesystem.
Vedlegg 1 viser innmalingsrapporten fra Torstein Botn AS. Punkt 4 ble flyttet ca. 1
meter mot punkt 1 etter at sonderingen stoppet i stalrester ca. 3,7 meter under
terreng.

Tabell 1: Koordinater og hgyder for borpunkt

Borpunkt Nord st Hayde
1 7324317,1 392032,8 +3,5
2 7324285,4 392042,1 +3,5
3 7324234,3 392046,4 +3,7
4 7324324,2 392059,2 +3,2
5 7324295,4 392051,2 +3,4
6 7324273,3 392067,0 +3,4

2.3 Laboratorieundersgkelser

Det er pa samtlige pragver utfgrt klassifisering og rutineundersgkelse med hensyn pa
vanninnhold.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tillegg 11 gir forklaring og metodebeskrivelse pa utfgrte laboratorieundersgkelser.

2.4 Resultater

Resultater fra totalsonderinger er presentert som enkeltboringer pa pa tegning 103 og
104. Resultater fra laboratorieundersgkelser er presentert i borprofiler pa tegning 105
og 106.

2.5 Miljgforhold

Rambgll Norge AS er I1SO-sertifisert iht. NS-EN 1SO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og sgker i sine oppdrag & identifisere og imgtekomme lovpalagte
miljgkrav samt gvrige miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag.

Rambgll har egne rutiner for vurdering og handtering av evt. hendelser som angar
miljgforhold ved utfgrelse av grunnundersgkelser.

| dette oppdraget er falgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser: .

. Utslipp

Vi har ikke hatt uthell under gjennomfgringen som har medfgrt utslipp ut over vanlig
drift p4 maskiner.

- Forurenset grunn

Tiltaket ligger i et allerede registrert aktsomhetsomrade for forurenset grunn. Det ma
for fylling i sjg gjennomfagres miljggeologiske undersgkelser.

- Kulturminner

Forekomster av registrerte kulturminner er sjekket i forbindelse med oppstart av
grunnundersgkelsene. Det er ikke kjente kulturminnder pa planomradet.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Sonderingen i punkt 1, 2, 4 og 5 indikerer faste, grove friksjonsmasser og fyllmasser
ned til ca. 5,5 — 8 meter under terreng. | fglge rapport 13207 (Kummeneje, 1999) er
det opplyst at fyllmassene bestar av stein og div. fyllmasser (stél, betong, evt.
bygningsrester etc.)

Under de faste massene antyder sonderingene overgang til opprinnelig avsatt
havbunn.

Prgvetakingen i punkt 2 viser leire og grus mellom ca. 6,1 — 6,8 meter under terreng
over siltig, sandig, grusig, leirig materiale (antatt morene) til ca. 8,0 meter under
terreng.

Prgvetakingen i punkt 4 viser siltig sand mellom ca. 7 — 9,5 meter under terreng. Dt
er ogsa funnet skjellrester i prgvene. Videre under den siltige sanden viser
prgvetaingen siltig, sandig, grusig, leirig materiale (antatt moren) til ca. 10,0 meter
under terreng.

Ved boring i punkt 1 og forboring for prgvetaking i punkt 2 har det forekommet
stangbrudd grunnet boring i stein/blokk/berg. Ved forboringen til prgvetakingen i
punkt 2 ble det forboret 3 ganger hvor det forekom 1 stangbrudd og 2 ganger stopp i
forboringen da det ble patruffet stalrask.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3.2 Grunnvann
Grunnvannstand og poretrykksforhold er ikke undersgkt for dette prosjektet.

3.3 Berg
Sondering i punkt 1 er boret ca. 1,5 meter i antatt berg fgr det oppstod standbrudd.

Sondering i punkt 2 — 6 er avsluttet med 2 meter bergkontroll hvor berg er patruffet
ca. 1,7 — 11,0 meter under terreng.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Vedlegg 1

Torstein Botn AS Telefon; 75042880
Syv-Sestres-gate-4 Faks: 75042879~
CI)\S\I;A& Leombes yer 24
Sandnessjgen.8860 €8<>3 post@torsteinbotn.no
Norge
Prosjektfildata Koordinatsystem
Navn: C:\Users\jarle\Documents\Business Center Navn: Norway (EUREF89NTM)
- HCE\Rambgil Slipen.vce Datum: ETRF89

Starrelse: 59 KB

Sone: UTM33
Endret; 02.03.2018 12:35:16 (UTC:1) . .

Geoide: Norway Geoid 2008
Tidssone: Vest-Europa (normaitid) .

Vertikal datum:;
Referansenummer:
Beskrivelse:
Kommentar1:
Kommentar2:
Kommentar3:

Punktliste
ID Nordkoordinat @stkoordinat Elevasjon Objektkode
(Meter) (Meter) (Meter)
Slipen 1 7324317,110 392032,845 3,489 1
Slipen 2 7324324,217 392059,197 3,186 L[
Slipen 3 7324285,433 392042,069 3,530 Q
Slipen 4 7324295,446 392051,822 3,432 5‘
Slipen 5 7324273,283 392066,994 3,390 é
Slipen 6 7324234,298 392046,399 3,689 3
06.03.2018 09:16:04 C:\Users\jarle\Documents\Business Center - Business Center - HCE
HCE\Rambgl Slipen.vce

Olb.03. 2018
TORSTEIN BOTN AS 1

TOTALENTREPRENGR BYGG & ANLEGG

Pyvind Lambesvei 24, 8800 Sandnessjoen
Tif: 75 04 28 80 Mail: post@torsteinbotn.no
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Tillegg 1

MARKUNDERS@KELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

IR !

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(4rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antatt fjell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.

settes spgrsméltegn.)

Drejesondering

utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pésatt en
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret :

belastes med inntil 1 kN og hvis  ¢.5kN |
det ikke synker for denne last, 1o |
dreies det ned med motor eller _,_.—?

for hind. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm -‘H‘;

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve

Al
ll

omdreininger pr. meter =
synkning grafisk med dybden i — stag
borhullet og belastningen angis X (fx S0 100 150
til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
méles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- ]
ramming registreres ved antall slag "‘}-
pr. 20 cm synkning. 3
]
Rammemostanden: =
.
Loddvekt x fallhgyde XX
= “onkigpr_slag (/M) 0 20 A0 e
U]

angis i diagram som funksjon av dybden.

e

Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nddd, bores noe ned i fiellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

©) Pravetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
provetaker. Prpvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Provene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking for de
Apnes i laboratoriet. i

Representative prover tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrar, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrar
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prpver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,)) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag

e

)
i<

for 4 beregne leiras udrenerte % \
skjerstyrke, som ogsé maéles i omrgrt | -
tilstand etter brudd. omrert  uforstyrret
0 10 20 30
-©- Porevannirykket Sy kP2

v

i grunnen méles med et piezometer. Dette bestér av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
)

trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket

ved filteret registreres enten hydraulisk %l
som stigehgyden i en plastslange inne i

reret (ved overtrykk pasettes 0’4"4.

manometer over terreng) eller

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkmaler innenfor filteret. 0 U10kp 20 30
N El

Grunpvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

ei deri
utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pdsatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette ¢ 5
anfgres i diagrammet.

skt rotasjon

10 20 3¢
Fpr KN
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Tillegg II

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av proven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Elytegrense

(w1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hayeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omréde
av leirmateriale. Differansen wi, - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

Qdmmﬁ.alaiﬁmmk:
(s, 1 KN/m#) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pd

s

uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prove) og hgyde 10 em. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekte metode basert pa innsynkning, brukes sarlig pé fast
leire.

Sensitiviteten (S

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes

opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for semings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

‘ Kompres Jonsmodul M —=

Belastning g —

usinphold
(relativt) ut fra fargeomslag 1 en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/ eller ofoo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s&
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksjbetegn, | Leir | Silt | Sand | Grus|Stein | Blokk |
Kornstgrr. mm |< 0,002 | 0,002- | 0,06-2 2-60 (60-600( >600

0,06

Jordarten )

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nir leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).
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Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle



