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FORORD

Ringknuten Pukkverk AS gnsker a fremme reguleringsplan for nytt pukkverk i omradet gst for
Krogevann i Kristiansand kommune. Planen fremmes som privat detaljreguleringsplan.

| kommuneplanens arealdel for Kristiansand kommune 2011-2022 er ovennevnte omrade
avsatt til fremtidig uttaksomrade for rastoffutvinning. Forslagsstiller Ringknuten Pukkverk AS
har inngatt avtale med grunneiere og fremmer privat detaljreguleringsplan for omradet,
heretter kalt Studedalen pukkverk. Formalet med reguleringsplanen er a tilrettelegge for
produksjon av byggerastoffer for Kristiansand kommune og omegn i et langsiktig perspektiv
samt a ivareta hensynet til miljg og samfunn.

Planarbeidet er tilpasset bestemmelsene om konsekvensutredning for reguleringsplaner med
vesentlige virkninger for miljg og samfunn.

Planarbeidet ble varslet samtidig med hgring av planprogrammet i perioden 12. desember
2011 — 13. februar 2012. Det kom inn i alt 18 merknader. Sammendrag av hgringsuttalelsene
ligger som vedlegg bak i rapporten. Endelig planprogram, datert 4.5.2012, ble oversendt
Kristiansand kommune og fastsatt av Byutviklingsstyret 24.05.2012.

Med bakgrunn i planprogrammet har Asplan Viak AS pa oppdrag fra Ringknuten AS,
utarbeidet forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning. Konsekvensutredningen er
en del av reguleringsplanarbeidet og utgjer sammen med forslag til reguleringsplan med
bestemmelser det formelle plangrunnlaget.

Sandvika, 28. oktober 2013

Asplan Viak AS Ringknuten Pukkverk AS
Hjalmar Tenold Karsten Reme
Oppdragsansvarlig Daglig leder
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SAMMENDRAG

Ringknuten pukkverk AS er den viktigste produsenten av ulike pukkfraksjoner il
byggerastoffer i kommunen. Varigheten av eksisterende pukkverksdrift i Kongsgard/Vige
naermer seg sluttfasen, og bedriften gnsker a sikre nye pukkressurser for
Kristiansandsregionen. Det fremmes derfor reguleringsplan for Studedalen steinbrudd og
pukkverk som ligger @st for Krogevann.

Hovedbergarten i planomradet er ulike gneis varianter. NGU har klassifisert ressursen i
Studedalen som nasjonalt viktig.

Hensikten med reguleringsplanen er:
e Sikre ressurser for fremtidige byggerastoffer for Kristiansandsregionen samt gi
rammer for drift av steinbruddet og pukkverket
e |vareta miljg- og samfunnsinteresser
e Sikre gjennomfgring av tiltak for & dempe konsekvenser av uttaket

Uttaksomradet i planforslaget tilsvarer et volum pa ca, 7,6 millioner m? (ca. 20 millioner tonn)
med et nedre uttaksniva begrenset til kote 57 i N2 og kote 52 i N1. Med et arlig uttak pa

300 000 tonn gir dette en levetid pa ca. 50-60 ar. Levetiden er et anslag ut fra stipulert arlig
uttak og vil derfor veere usikker.

Omradet er avsatt til fremtidig rastoffutvinning i kommuneplanen (2011-2022). Planomradet
er i hovedsak uregulert, men overlapper delvis reguleringsplan for Studedalen deponi,
reguleringsplan for ny E18 Grimstad-Kristiansand, Aust-Agder grense-Timenes og
reguleringsplan for ny E18 Kjerlingland - Vest-Agder.

Planforslaget omfatter:

Arealformal Kristiansand kommune Lillesand kommune
(areal i m?) (areal i m?)

Steinbrudd/masseuttak 220563

Gronnstruktur- 31352

vegetasjonsskjerm

Kjgreveg 5921 1128

Parkeringsplasser 240

Annet vegareal 1628 736

LNF-omrade 7044

Totalt areal 266508 2104

Sum areal

Kristiansand/Lillesand 268612

Planomradet bergrer falgende eiendommer:

Gnr/Bnr Hjemmelshaver
100/13 Karen Ann Dgnnestad
100/31 Asbjgrn Bakken / Ase Daasvand Mygland

100/28 (bergres minimalt)

Joar Grgdum

100/25

Tellef Donnestad

62/2

Dag Inge Svendsen

102/1

Statens Vegvesen

Ringknuten Pukkverk AS

Asplan Viak AS
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Konsekvenser av planen

Tabell 1: Sammenstilling av konsekvenser per deltema basert pa Statens vegvesens handbok 140. Deltema
naturressurser, trafikk og adkomst, stay og stav er ogsa konsekvensutredet, men lar seg ikke innpasse i tabellen
nedenfor.

Tema Verdi Omfang Konsekvens

Naturmiljg Liten til middels Liten negativ Liten negativ (-)

Avrenning Middels Ubetydelig til liten negativ | Ubetydelig til liten negativ
()

Landskap og kulturmiljg Middels Middels negativ Middels negativ (--)

Kulturminner Intet Intet Intet (0)

Friluftsliv og naermiljg Middels Middels negativ Middels negativ (--)

Naturmiljg

| planomrédet er det funnet relativt f& og lave naturverdier. Arsaken er at skogen ble hogd i
2012, og i hovedsak var fattig, smavokst, ung og med lite liggende og staende dad ved. Den
landskapsgkologiske verdien innenfor utrednings- og influensomradet er middels-stor, og er
knyttet opp mot ett vilttrekk. Samlet sett vurderes planomradet a ha liten-middels naturverdi,
mens influensomradet vurderes a ha stor verdi. Dette seerlig pga. flere hgyt verdisatte
naturtypelokaliteter sgr for planomradet.

Det planlagte tiltaket vil ikke vaere positivt for vilttrekkets funksjon, men i og med at dyr i all
hovedsak trekker pa tidspunkt hvor bruddet ikke er i drift, sa vurderes det at tiltaket vil ha lite
negativt omfang og liten negativ konsekvens pa trekket. Dette fordrer at Studeheia ikke
mister sin kvalitet og funksjon som trekkomrade. Det vil videre veere viktig at avbgtende tiltak
folges. Samlet konsekvens for naturverdier er vurdert til liten negativ.

Naturressurser

Uttaket pa Kongsgard/Vige er i en avsluttende fase, og Kristiansandsregionen har behov for
tilgang til fremtidige byggerastoffer. Et nytt steinbrudd og pukkverk ved Krogevann er derfor
et ngdvendig supplement. Hovedbergarten i planomradet er ulike gneis varianter og NGU
har klassifisert ressursen som Nasjonalt viktig. Omradet ligger i en region hvor det er
registrert sulfidholdige bergarter og det er utfgrt borepraver i planlagt uttaksomrade.
Proveresultatene viser at berggrunnen i uttaksomradet i all hovedsak bestar av rene masser,
noe som gir grunn til & konkludere med at naturressursen er godt egnet som byggerastoff.
Planforslaget omfatter 20 millioner tonn og det antas at tiltaket vil ha en levetid pa 50-60 ar.

Trafikk og adkomst

Atkomstkrysset til Studedalen har lav belastning i dag, og trafikkveksten frem til 2020 gir ikke
vesentlig hayere belastning i krysset. Trafikkavviklingen i atkomstkrysset er god, og krysset
taler ytterligere trafikkvekst. | toplanskrysset pa E18 har begge rundkjegringene god
trafikkavvikling i dag. Selv om beregnet trafikkvekst frem til 2020 er betydelig, vil
trafikkavviklingen i begge rundkjeringene fortsatt vaere god, og de taler ytterligere
trafikkvekst. Den beskjedne trafikkveksten fra Studedalen pukkverk pa 17 biler i
ettermiddagstimen betyr lite for trafikkavviklingen i de to rundkjeringene.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS
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Stay
Beregningsresultatene viser at eksisterende bebyggelse blir liggende utenfor stgysonene for

de ulike beregningsscenariene i driftsfasen og ogsa i anleggsfasen. For a begrense stay fra
pukkverket er det viktig & begrense varigheten av uttakssituasjoner der mobile kilder
(fortrinnsvis borerigg, gravemaskin og mobil grovknuser) plasseres hgyt i terrenget uten
naturlig skjerming fra bruddkanten. Ved en normal uttakssituasjon der uttak av massene
foregar pallevis vil skjerming fra terreng/bruddkanten gi en effektiv stayreduserende effekt.

For driftssituasjoner med plassering av f.eks. borerigg pa toppen av terreng ved
uttaksgrensen mot eksisterende hytte i vest er det nevnt tiltak som kan benyttes for a
begrense avgitt stay, men ikke et krav da det fremgar av beregningsresultatene at all
bebyggelse blir liggende utenfor staysonene.

Avrenning
| henhold til resultater fra vannkjemi og -biologi, har nederste del av Studebekken bedre enn

god gkologisk tilstand for de fleste parametere, bortsett fra partikler. Dette er imidlertid basert
pa sparsomt med analyseresultater. Pa bakgrunn av bekken sin gode tilstand,
brukerinteresser i Studebekken og oppgang av innlandsgrret nedstrgms Studebekken
(Studebekken og sjg-grret i Isefjeerbekken), blir verdivurderingen satt som middels for
vannmilja.

| sum forventes omfang og konsekvens a bli liten negativ til intet (-/0) bade pa kort og lang
sikt. Dette er under forutsetning av at sedimenteringsdam brukes som rensesystem for
utslippsvann ledes til nedstrems bekk. Rensesystemet skal beskrives og optimaliseres i
driftsplanen til pukkverket. Det er viktig at det settes av nok areal til sedimenteringsdam slik
at den blir riktig dimensjonert. Det forutsettes at alt overflatevann innenfor uttaksomradet
ledes til sedimenteringsdammen.

Stav

Tiltaket ligger i et omrade der kun en hytte og ett bolighus pa sersiden av E18 kan bli berart
av stgvflukt fra virksomheten. Dyreparken ligger 2 km unna, og eventuell stgvflukt anses ikke
aktuelt. Stevflukt fra drifts- og uttaksomradet til E18, anses & vaere minimal pa grunn av
vegetasjonsdekt buffersone og etablert voll. Adkomstvegen fra driftsomradet til rv. 420, ca.
500 meters lengde, skal asfalteres slik at den er lett & holde ren og dermed unngar
finstoff/stgv/glatt veg pa rv. 420.

Kapittel 30 i forurensningsforskriften gjgres gjeldende for pukkverket. Forskriften regulerer
stay, stav og utslipp til vann.

Landskap og kulturmilje

Omradet karakteriseres som et skog- og heilandskap som er vanlig i regionen, men omradet
er bergrt av inngrep, bade massedeponi, veganlegg og hogstflater. Dette gir redusert
landskapsverdi og bryter opp helhetspreget i landskapet. Sjgnaere omrader ved Krogevann
servest for Slettasen er ikke bergrt av inngrep og har hgyere landskapsverdi.

For omradene som blir direkte berart, vil tiltakets dimensjon veere darlig tilpasset
omgivelsene, men bade planomradet og omradet rundt er preget av inngrep. | uttaksomradet
er all vegetasjon hugget i 2012 og omradet rundt er preget av anleggsvirksomhet og deponi.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS
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Tiltaket vil i noen grad eksponere seg mot omkringliggende omrader, men avbgtende tiltak
som naturlig revegetering av pallene medferer at bruddveggen sett fra avstand vil gli inn som
en naturlig del av den skogkledde asen pa sikt. Tiltaket vil endre landskapsbildet og
bruddveggene vil i liten grad veere tilpasset linjene i landskapet ved at de deler opp en
enhetlig terrengform (Slettasen).

Kulturminner

Vest-Agder fylkeskommune gjennomfgrte en befaring 28. november 2012. Det ble ikke
pavist kulturminner fredet etter kulturminneloven, og det vil ikke vaere behov for ytterligere
arkeologiske registreringer. Vest-Agder fylkeskommune har ingen merknader til planen i
forhold til kulturminneloven.

Friluftsliv og neermiljg

Skogsomradet i og rundt planlagt pukkverk har lavt befolkningsgrunnlag, er lite tilrettelagt og
grenser til et deponiomrade og E18. Planomradet er likevel en del av Dgnnestadskogen som
er et viktig turomrade. Turvegen rundt uttaksomradet er del av lgypenettet i
Dennestadskogen. Influensomradet er bedre tilrettelagt med parkeringsplasser, skiltede
turstier, lyslayper og idrettsanlegg (Dennestad). Befolkningsgrunnlaget er starre og omradet
er mye brukt i dag. Havsyn er dessuten et populeert turmal for hele Kristiansandsregionen og
Krogevann er et viktig vann for sportsfiske. Til sammen gir dette middels verdi for
friluftsomradet i plan- og influensomradet.

Stayberegninger viser at all bebyggelse og mesteparten av influensomradet blir liggende
utenfor staysonene fra aktivitet tilknyttet pukkverket, og staybidraget vil trolig ikke pavirke
bruken av omradet. For naermeste nabo (hytte) i vest er det gunstig & opprettholde en
skjermet driftssituasjon etter hvert som avstanden mellom bruddkanten og naboen avtar.
Planomradet er i liten grad benyttet il friluftsliv, og tiltaket vurderes samlet for plan- og
influensomradet & gi middels negativt omfang og middels negativ konsekvens for friluftsliv og
naermiljg.

Gjennomfgring og istandsetting

Veggene i uttaket utformes med paller. Pallene er ca. 12 meter hgye og ca. 7-10 meter dype.
Pallene skal ryddes, sikres og klargjgres for naturlig revegetering eller beplanting, men kan
forst tilferes avdekkingsmasser nar pallene ikke lenger er ngdvendig til transport av masser
og utstyr. Vegetasjonen pa pallen vil, etter hvert som den vokser til, tone ned virkningen av
bruddveggen.

Det er vanskelig a si noe om etterbruken sa langt frem i tid. Omradet har potensial bade til &
disponeres til LNF-omrade, naeringsomrade, motorsportanlegg med mer. Fremtidig arealbruk
etter endt uttak bgr avklares pa kommuneplanniva.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS
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1 BAKGRUNN FOR TILTAKET

1.1 Bakgrunn

Ringknuten Pukkverk AS er den viktigste produsenten av ulike pukkfraksjoner til
byggerastoffer i kommunen. Varigheten av eksisterende pukkverksdrift i Kongsgard/Vige
naermer seg sluttfasen, og bakgrunnen for planarbeidet er behovet for a sikre pukk- og
grusressurser til Kristiansandregionen nar masseuttaket pa Kongsgard/Vige er avsluttet.

Formalet med reguleringsplanen er 4 tilrettelegge for produksjon av byggerastoffer for
Kristiansand kommune og omegn i et langsiktig perspektiv. Formalet er ogsa a ivareta
hensynet til miljg og samfunn jf. plan- og bygningslovens § 4-1. Lokaliseringen av
uttaksomradet ligger mindre enn 1 km fra kommunegrensen til Lillesand. Trolig vil derfor
tiltaket i fremtiden ogsa betjene vestlige omrader av Lillesand kommune.

Pukk brukes i all bygge- og anleggsvirksomhet, samt som tilslag til asfalt og
betongproduksjon. Det er av stor betydning for de ulike aktgrene i det lokale og regionale
markedet a ha lett tilgang pa pukk.

Krogeyann

Iseﬁ;trﬁorden

E18

T

_\ Kristiansand

Figur 1: Oversiktskart som viser dagens uttaksomrade pa Kongsgard/Vige og planlagt uttaksomrade i Studedalen
1.2 Geologisk ressurs - kvalitet

Et mal i forvaltningen av grus- og pukkforekomstene er a sikre tilgangen til ressursene i
fremtiden og hindre at viktige forekomster bandlegges av arealbruk som utelukker fremtidig
utnyttelse. For & skille mellom forekomstene, og gi et faglig grunnlag for kommunens
behandling av grus og pukk i arealplanarbeidet, har NGU vurdert forekomstene og foretatt en
klassifisering etter hvor viktige de er i forsyningen av byggerastoff. Forekomstene er
klassifisert som meget viktige, viktige, lite viktige og ikke vurdert.

Hovedbergarten i planomradet er ulike gneis varianter. Forekomsten i Studedalen inngar i
NGU'’s database og er klassifisert som nasjonalt viktig. Forekomsten er egnet for bruk som

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS
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tilslag i asfalt samt potensial for murstein pa grunn av den sterke plateformige oppspaltingen
av gneisene.

Det er pavist sulfidholdige bergarter i regionen. NGU har ikke observert rustsoner eller spor
av rustsoner innenfor foreslatt uttaksomrade, og det er i forbindelse med planarbeidet
gjennomfgrt borepraver som bekrefter at planomradet er klassifisert som «rene masser»
med unntak av én boreprgve som klassifiseres som tiltaksklasse 2 «lav/moderat grad av
svovel». Temaet sulfid er neermere omhandlet i kapittel 7.4.

2 BESKRIVELSE AV EKSISTERENDE VIRKSOMHET
2.1 Ringknuten pukkverk AS

Ringknuten AS startet sin virksomhet i 1968 og holder til i Kongsgardbukta i Kristiansand.
Ringknuten er et av Sgrlandets stagrste og mest moderne stasjonaere pukkverk med 3
knusetrinn som gir en god kvalitet. Fjellet bestar hovedsakelig av merk amfibolitt og red
granitt. | tillegg til & levere stein, subbus, singel og pukk er Ringknuten AS ogsa godkjent for
leveranser til ferdigbetong, sementstgperier og jernbane. Ringknuten tar imot asfaltflak fra
Kristiansand kommune for videre bearbeiding. Den arlige produksjonen av pukk (knust stein)
varierer fra 250 000 til ca 300 000 tonn.

Antall arsverk knyttet til virksomheten i dag er 12 arsverk. | tillegg til dette er det ca. 10
arsverk knyttet til transport av varer inn og ut av omradet.

Figur 2: Fra eksisterende virksomhet pa Kongsgérd/Vige

2.2 Produkter som byggerastoffer

Stein har veert, er, og vil veere et av de viktigste materialene ved etablering og vedlikehold av
vare samfunnsstrukturer. Byggerastoffer av sand, grus og pukk fordeles anslagsvis med ca.
40% til samferdselsformal, ca. 30% til betongproduksjon mens den resterende del gar til
andre formal (anleggsomrader, fundamentering, grafter, tildekking av rerledninger osv.). De
siste ar har det gjennomsnittlige forbruket av byggerastoffer pr. innbygger ligget pa mellom
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10 og 12 tonn. Knapphet pa sand- og grusforekomster farer til at en stadig sterre andel knust
fiell (pukk) ma erstatte disse fraksjonene.

Pukkprodukter brukes til:

Asfalttilslag - steinens styrke og farge gjar den godt egnet til asfalttilslag
Betongtilslag - steinen er underlagt Kontrollradet for betongprodukters kontroller
Veibygging - steinens styrke og egenvekt skaper et stabilt baerelag i veier
Jernbanepukk - steinens styrke og egenvekt skaper et stabilt baerelag i jernbaner

Kommunale formal - grefter, fyllmasse

Ringknuten pukkverk drives i dag fra mark amfibolitt og red granitt. Fremtidig pukkverk i
Studedalen bestar av ulike gneisforekomster. Begge forekomstene er viktige
byggerastoffressurser for Kristiansandsregionen. Fremtidig pukkverk i Studedalen vil ogsa
kunne levere bruddstein.

Pukk (knust fiell) produseres i flere ulike fraksjoner og kan i utgangspunktet benyttes til
samme formal som naturlig sand, grus og stein. Valg mellom pukk og naturgrus som
byggerastoff gjgres ut fra hensyn til anvendelse, gkonomi og kvalitet. De siste arene har
forbruket av pukk gkt i forhold til naturgrus. Kvalitetsmessig er dette a foretrekke da knust
fiell gir et mer ensartet materiale og forutsigbar kvalitet enn naturgrus. Samtidig gir knuste
flater (pukk) bedre stabilitet enn naturgrus. @kt bruk av pukk er ogsa gnskelig ut fra den
kjensgjerning at grus etter hvert er en mangelvare.

0/2 og 0/4 Stenmel 0/8 Stenmel 0/16 Veigrus

0/32 Baerelag

Figur 3: Eksempel pa fraksjoner fra pukkverksdrift
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3 ALTERNATIVE LOKALISERINGER

| kommuneplanens arealdel for Kristiansand 2011-2022 fremheves det at det er utfart
utredninger om fglgende alternative lokaliseringer av pukkverk i kommunen:

¢ Ved Krogevann nord for E18, neer Aust-Agder grense (R1)
e Drogmyrhei ved rv. 9 nord for Haye (R2)
e Nord for Kjevik lufthavn (R3)

| hgringsutgaven til kommuneplanen var alle de tre alternative lokaliseringene vist pa
plankartet. Fylkesmannen i Vest-Agder reiste imidlertid innsigelse til omradene for
rastoffutvinning med begrunnelse i at konsekvensene for disse alternativene ikke var
tilstrekkelig belyst (Fylkesmannen i Vest-Agder, 2010).

Med bakgrunn i sveert begrenset tilgang pa steinressurser egnet for uttak av pukk i
Kristiansand kommune er alle tre lokaliseringsalternativene vist i temakart mineralressurser,
fremtidige pukkverk (se figur 4). Det er imidlertid kun ressursen ved Krogevann som er
innarbeidet i kommuneplankartet, og dermed det eneste reelle lokaliseringsalternativet.

Figur 4: Utsnitt fra kommuneplanens arealdel 2011-2022, Vedlegg 4 N — Mineralressurser. Det er kun R1 som er
avsatt til fremtidig rastoffutvinning i kommuneplanen. Det finnes dermed ingen reelle lokaliseringsalternativer.
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4 BESKRIVELSE AV PLAN-/ OG INFLUENSOMRADE

Planomradet strekker seg over to fylker og to kommuner. Uttaksomradet og hoveddelen av
planomradet ligger helt gst i Kristiansand kommune. Sgrgstlige deler av planomradet
(adkomst) ligger i Lillesand kommune i Aust-Agder. Planomradet ligger pa nordsiden av E18
ca. 2 km nordgst for Kristiansand dyrepark.

Det er lite bebyggelse i influensomradet. Det ligger en hytte pa gbnr. 100/120 like vest for
planomradet. Det ligger ogsa noen eiendommer pa s@rsiden av rv. 420 Vallesverdveien.

// _' SR q —— KaTIsvanmen
\\ Vesholta & 1 '-)'%I'Otjc_l'ﬂ i d “y 4 2 |
Sjendaler Moen = \“,~ e : 120 2 Shiteid :
| 3 CUHeigesnel o 8 el SN, e L
LI » 1 - - ¥ |
| \.'est]on‘l \ i 137 L3 bt =i & b (17 il = s
;sf’?_'_ 1 A : . Rogsifeia i -~ 4 Finnnea 2
e Krol<cmyra 'I‘ O N AT T ‘- % ki F o p lrrials= =Rl
- % d ot - --. S . - : e J 4
\- . f,__d—._,\_‘ . \\_ \‘ S35 g i oo re - L o i J 5 '} rjarmane
s S, " \ iy Havsvn L, 5
H? 1 ‘ \-'wrmp t RS .50 Es Trr‘;t_]onnr@e NG
s L 2 ok I o e
A " 3 H X
L 1z 3 1:1 4 \‘\ X Urdclen
. i \ o ¥ 1 ’ p. ol P«ulbLJUHla \ L * 1')0
. L g i ’ Gjenbussen B - i 3 §
A 5 A - . y i )| k ‘\
‘u’csvannct i ~\\§ ’ {t \ ] " ! L1 £ A
. 5 o = A !
- * Kr'ogcvannct{-/'| NN T g\ o [F.Osgfl: onf
lleimres \ . 1 ”.‘.\\i \_‘\_ | o 3 ¥ b
v e Gndgoma R e =
StPIJPH:S\\IVt:n' "‘\.,\ . 5 Y 13 _l_-—_—Ell_"'_::::__
J[ Langzarm & e N P
Oyaards- F 4 "\
tjoTa + A
. 2 iy
revanngl P 3 - {
» 12 “\ / 5 L Anfinnasen c,
Elésclalsuoma Tram'nﬁl%s:nn !7q|_|g§:;m| ||r.3-“'f’ i 137 ) =
; L b )
i 259 =k N vierra o - S AT : StoMehei
it ¢ Grasvannet 3 A d 7o \ :
NOrdastoma ¢ | . W S L RS £ i\
V. N ¢ Il A, (P e
oTra K d | —< > b { o i = e o T Tk ._._;._\i\*’— % \\\ s H"““—\‘M_
P ristiansan o iy \ Sy o & edl N dlEsher
- - o= Fa L : . I3 <,
cyrepark | TS " | . ; iy AR
% _\ i ! ] - | et | k\ > e NS
K\gifhaia it s 15 e olef ' § -
f A
¥ . p
£ Y . Lyheid T @
oL & L Svertholtjerna '~—J_ "\&S
Aol s 55 ;
b ”]'. y:ini;a Bjorstemmen l\ X %Ah
™ i | -ra S e - IL ‘/oﬁ
"~ I ¢ ,'. Torzheia Barlirdhzia \V 2
N g Lega ) 3 0 ; 2
Q van |et ..O% ek \ .3 B]ur?temhma .
_gletjaT / s e )/ Ervige
1.[ .| Stcmn’onc Note ) £

Figur 5: Oversiktskart med plan- og influensomradet omtrentlig angitt med sort stiplet strek

Dagens virksomhet innenfor en del av planomradet bestar av et massedeponi for mottak,
behandling og salg av jordmasser. Driften foregar innenfor vedtatt reguleringsplan for
Studedalen deponi av 17.06.2009. Reguleringsplanen tilrettelegger for drift i mange ar.
Levetiden er usikker pa grunn av varierende mottak og levering av behandlede masser ut til
markedet.

Den resterende del av planomradet er urgrt terreng av utmark hvor vegetasjon/ skog er
fiernet. Det er etablert god adkomstveg fra rv. 420.
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Figur 7: Flyfoto som viser planomradet og tilgrensende massedeponi (Kilde: Google Earth). Uttaksomradet er pa
ca 220 dekar. Omradet grenser til Krogevann i vest, Studedalen massedeponi i nord/gst og E18 i sar.
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5 FORINGER FOR PLANARBEIDET

5.1 Regional planstrategi

Planomradet ligger @st i Kristiansand kommune og s@rvest i Lillesand kommune. Adkomst til
omradet skjer via riksveg 420 i Lillesand kommune. Planomradet bergrer bade 2 kommuner
og 2 fylker.

Fylkestingene i Aust-Agder og Vest-Agder har vedtatt at planlegging av felles utfordringer i
regionen skal skje gjennom en felles regionplan, Regionplan Agder 2020, som erstatter
fylkesplanene. En fylkesplan er en overordnet plan som skal legge faringer for
fylkeskommunen, staten og kommunene sine handlinger og bruk av virkemidler.
Fylkesplanen skal fgrst og fremst samordne temaer eller omrader som det er politisk enighet
om og som krever handling fra flere forvaltningsnivaer eller etater for & kunne lgse.

Regionplanen gir ingen direkte faringer for bergverksindustrien.

5.2 Kommuneplanens arealdel 2011-2022

| kommuneplanens arealdel for Kristiansand kommune 2011-2022 er omrade R1 avsatt til
fremtidig rastoffutvinning. Omkringliggende omrader er avsatt til LNF- omrader med
hensynssoner. Planforslaget innebeerer at det reguleres noe mer areal til rastoffutvinning enn
avsatt i kommuneplanen. Dette gjelder omrade N1 sg@ragst for hovedbruddet som er avsatt til
LNF-omrade i kommuneplanen.

| kommuneplanens arealdel for Lillesand kommune 2011-2023 er planomradet, hvor
adkomst til uttaksomradet er planlagt, avsatt til LNF-omrade. | omradet ligger en
hensynssone for ras/skred. Den etablerte adkomstveien til Studedalen deponi vil ogséa veere
adkomst til uttaksomradet.
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 Kristiansand kommune

Figur 9: Utsnitt av kommuneplanen for Lillesand kommune. Adkomst til omradet planlegges via eksisterende
adkomst til Studedalen deponi.

5.3 Gjeldende reguleringsplaner

Planomradet er i hovedsak uregulert. | gst overlapper deler av planomradet reguleringsplan
for Studedalen deponi av 17.06.2009. | § 1 pkt. 6 i bestemmelsene til kommuneplanens
arealdel for Kristiansand star det imidlertid at: «Plan nr. 1194 — Reguleringsplan for
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Studedalen, Massedeponi av 17.06.2009, del av regulerte naturvernomrade og
friluftsomrade endret til rastoffutvinning».

| sgr overlapper planforslaget 100 metersbeltet til reguleringsplan for ny E18 Grimstad-
Kristiansand, Aust-Agder grense-Timenes vedtatt 15.11.2006.

| Lillesand kommune overlappes planomradet (mindre del av adkomstvegen til
deponiet/pukkverket) av reguleringsplan for ny E18 Kjerlingland - Vest-Agder vedtatt
10.9.2003.

¥

Figur 10: Oversiktskart som viser areal avsatt til rastoffutvinning i kommuneplanens arealdel (rad flate),
reguleringsplan for Studedalen massedeponi og reguleringsplan for ny E18 Aust-Agder-Timenes.
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Figur 13: Utsnitt av reguleringsplan for ny E 18 Kjerlingland - Vest-Agder av 10.9.2003.
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5.4 Overordnede lover, forskrifter og retningslinjer som har
betydning for planarbeidet

5.41 Lover

Plan- og bygningsloven skal bestemme uttaksvolum og ivareta hensynet til miljg og samfunn.

Lov om erverv og utvinning av mineralressurser (mineralloven) sikrer blant annet Direktoratet
for mineralforvaltning retten til & forlange driftskonsesjon (§ 43) med driftsplan og at
direktoratet skal fgre tilsyn med driften. For avrig sikrer driftskonsesjonen gkonomisk
sikkerhet for opprydning og istandsetting samt bergteknisk kompetanse for driften.

Forurensningsloven ivaretar utslipp il luft, jord og vann.

Lov om kulturminner (kulturminneloven) skal ivareta hensynet til kulturminner jf.
undersgkelsesplikten § 9.

Lov om forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldloven) skal sikre en helhetlig og
samlet vurdering av tiltakets pavirkning pa omgivelsene (§ 8-12).

5.4.2 Forskrifter

e Forskrift om konsekvensutredninger

o Forskrift om byggesak (byggesaksforskriften)

o Forskrift til mineralloven omhandler driftskonsesjonen

e Forurensningsforskriften, kapittel 30, sikrer miljgoppfalging i driften.

5.4.3 Retningslinjer

o T-1442 Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging
o T-5/93 Rikspolitiske retningslinjer for samordnet areal- og transportplanlegging
o T-2/08 Rikspolitiske retningslinjer for barn og unges interesser i planleggingen

5.5 Varsel om oppstart av planarbeid og planprogram

Planarbeidet ble varslet samtidig med hgring av planprogrammet. Det ble sendt brev til
bergrte rettighetshavere, naboer og myndigheter og kunngjort med annonse i
Feedrelandsvennen 13. desember 2011. | tillegg var planprogrammet lagt ut pa
hjemmesidene til Kristiansand og Lillesand kommune og Asplan Viak AS.

Heringsfristen var 13. februar 2012, og det kom inn 18 uttalelser. Kristiansand kommune v/
Byutviklingsutvalget fastsatte endelig planprogram 24. mai 2012. Vedtatt planprogram er
vedlagt reguleringsplanforslaget.
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5.6 Oppfelging av heringsuttalelser til varsel om planoppstart og
vedtatt planprogram

| hgringsuttalelsene til planprogrammet ble det gitt innspill til utforming av reguleringsplanen
og reguleringsbestemmelsene. Nedenfor er det gjort en kort oppsummering av viktige
forhold som er spesielt fulgt opp i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplanen.

e Vurdering av konsekvenser for vilttrekk, akvatisk biodiversitet og naturtypelokaliteter
naer Studevann
e Sulfidproblematikk

Ovenfornevnte punkter er innarbeidet og ivaretatt i det vedtatte planprogrammet som
konsekvensutredningen bygger pa.

6 BESKRIVELSE AV PLANFORSLAGET
6.1 Generelt

Planforslagets formal er primaert a sikre pukkressurser til Kristiansandregionen nar
masseuttaket pa Kongsgard/Vige er avsluttet. Planforslaget omfatter 7,7 millioner m® som
tilsvarer 20 millioner tonn (egenvekt 2,7). Basert pa dagens uttaksmengde i virksomheten,
antas det at tiltaket vil ha en levetid pa 50-60 ar (300 000 tonn/ar).

Planforslaget omfatter:

e Areal for fremtidig uttaksomrade og driftsomrade (N1 og N2)

o Buffersoner inklusiv areal for sedimentasjonsbasseng (GV1, GV2 og GV3)

o Adkomstveg fra rv. 420 til omradet for Studedalen pukkverk og annen neering (V1 og
V2).

Reguleringsplanen apner opp for asfalt- og betongproduksjon. Det er aktiviteter som er
forenelig med pukkverksdrift og samfunnsmessig riktig (for miljg og gkonomi) a
samlokalisere. Det er ikke tatt stilling til nar dette eventuelt kan bli aktuelt, men tiltakshaver
mener det er hensiktsmessig a unnga endring av reguleringsplanen for formalet. Asfalt- og
betongproduksjon er tiltak som krever sgknad om tillatelse til kommunen. Asfaltverk
reguleres i tillegg av forurensingsforskriften kapittel 24, forurensninger fra asfaltverk.
Forurensningsforsskriften sikrer at Fylkesmannen fgrer tilsyn med at driften foregar i henhold
til kap 24. Omfanget, inkludert miljigmessige konsekvenser, av betong- og
asfaltproduksjonen skal beskrives i sgknad om igangsettingstillatelse.

Tabell 2: Arealoversikt

Arealformal Kristiansand kommune (m?) Lillesand kommune (m?)
Steinbrudd/masseuttak 220563

Grgnnstruktur- 31352

vegetasjonsskjerm

Kjgreveg 5921 1128

Parkeringsplasser 240

Annet vegareal 1628 736

LNF-omrade 7044
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Totalt areal 266508 | 2104
Sum areal
Kristiansand/Lillesand 268612
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Figur 14: Forslag til reguleringsplankart for Studedalen steinbrudd og pukkverk, Kristiansand kommune
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Figur 15: Forslag til reguleringsplankart for Studedalen steinbrudd og pukkverk, Lillesand kommune

6.1.1 Eiendomsforhold

Plangrense er lagt i eiendomsgrense eller formalsgrense der det har vaert hensiktsmessig.
Andre steder er plangrense lagt i kanten av skogsbilvegen som gar rundt uttaksomradet.
Ringknuten har inngétt avtale med de bergrte grunneierne for uttaksomrade.

Tabell 3: Grunneiere som inngar i planforslaget

Gnr/Bnr Hjemmelshaver
100/13 Karen Ann Dgnnestad
100/31 Asbjgrn Bakken/ Ase Daasvand Mygland

100/28 (bergres minimalt)

Joar Grgdum

100/25

Tellef Donnestad

62/2

Dag Inge Svendsen

102/1

Statens Vegvesen

6.2 Driftsomrader og uttaksomrade

Reguleringsplanforslaget gir en kompakt og fleksibel Iasning som muliggjer rask etablering.
Det permanente produksjonsomradet/driftsomradet er plassert inne i selve uttaksomradet

(N2). N1 er omrade for midlertidig knuseomrade og fremtidig omrade for
administrasjon/vekt/lager og liknende.
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Figur 16: Oversiktshilde sett mot sgrvest som viser fremtidig driftsomrade (N1) og uttaksomrade (N2).

6.2.1 Midlertidig produksjonsomrade og fremtidig driftsomrade (N1)

N1 etableres farst, og vil i den farste tiden fungere som et midlertidig produksjonsomrade
inntil det permanente produksjonsomradet (N2) er etablert. N1 har et areal pa ca. 12,8 daa.

Omradet er gunstig plassert for & etablere funksjoner som administrasjon, vekt, lager og
verksted. Trolig er det et potensiale for at enkelte funksjoner kan vaere felles for
massedeponiet og for steinbruddet/pukkverket (for eksempel vekt, verksted og lignende).
Omrade skal ogsa dekke funksjoner som garderobe og spiserom.

Arealet etableres pa kote 52, og i forhold til dagens terreng blir driftsomradet liggende 8-10
meter lavere enn gvre deler av terrenget. Adkomst til omradet skal veere fra eksisterende
adkomstveg til massedeponiet.

Arealet omreguleres fra omrade for jord og skogbruk i reguleringsplanen for Studedalen
deponi.
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Figur 17: Utsnitt fra illustrasjonsplan. Areal for midlertidig produksjon og fremtidig adm/vekt/lager (N1)

6.2.2 Uttaksomrade og driftsomrade (N2-1, N2-2, N2-3)

| uttaksomradet foregar avdekking, boring, sprengning, noe pigging, opplasting og transport
av stein til grovknuser. | forhold til dagens terreng skal omradet senkes med opptil ca. 60
meter, slik at fremtidig bunnkote blir 57. Driften skal forega ved at steinen sprenges ut i
pallehgyder pa 12 meter. Drift vil forega pa kote 93, 81, 69 og 57. Hele N2 har et areal pa
207,5 daa.

Deler av arealet i gst omreguleres fra friluftsomrade og naturvernomrade i reguleringsplanen
for Studedalen deponi, se figur 10.

Innenfor uttaksomradet skal det etableres driftsomrade der det produseres ferdigvarer. Det
skal etableres knuseutstyr og transportband, siloer og eventuelt andre funksjoner samt
lageromrade for ferdigvarer, vaskegrop for maskiner og andre mindre installasjoner slik som
trafo, pumpestasjon for vann, containere og liknende. Adkomst til uttaksomrade gar via
adkomstveg til massedeponi pa nyetablert driftsveg. Driftsomradet har et areal pa ca. 9 daa.
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Figur 18: Utsnitt fra lllustrasjonsplan. Areal for permanent produksjonsomrade inklusiv driftsveg.
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6.2.3 Gjennomfering
Hovedprinsipper for den fremtidige driften vil forega i felgende rekkefglge:

Fase 1
Oppgradere adkomstveg V1 og etablere utfartsparkering. Sedimentasjonsbasseng
beliggende pa nordsiden av vegen mellom deponiomradet og N1 bygges.

Fase 2

Etablere N1 pa ca. kote 52. | dag er dette omradet del av et vegetasjonskledd/flatehogd
hgydedrag som stiger opp mot kote 65 innenfor omradet og videre opp til kote 75 innenfor
100 metersbeltet til E18.

Etableringsfasen av N1 omfatter ca. 66 000 m® og forventes a vare %2 -1 ar.

Avdekkingsmasser fra N1 benyttes primeert til & bygge opp voll mot Studedalen.
Overskytende masser benyttes til voll mot E18.

Fase 3

Fase 3 omhandler etablering av veg opp til uttaksomrade samt tilrettelegge for permanent
produksjonsomrade i N2-1 pa kote 57. Bruddveggen mot E18 i ser blir den endelige, og
sammenfaller med gvrig avslutning av uttaksomradet i sgr. Massene knuses péa det
midlertidige produksjonsomradet N1 inntil permanent omrade er etablert. Volumet av
utsprengte masser for det permanente produksjonsomradet pa ca. 9 daa omfatter 520 000
m?3 og det forventes en anleggsperiode pa 4,5 ar forutsatt et salg pa ca. 300 000 tonn.
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Avdekkingsmasser, og stein hvis ngdvendig, benyttes til & ferdigstille voll mot E18.

Fase 4
Ferdigstille N1 til permanente funksjoner som for eksempel administrasjon, lager, vekt,
verksted, parkering for ansatte og lignende.

Fase 5

Hele N2 deles inn i 3 etapper; N2-1, N2-2 og N2-3 som vist pa plankartet. Som
hovedprinsipp skal N2-1 tas ut for N2-2 kan pabegynnes. N2-3 tas ut til slutt. | overgang fra
én etappe til den neste, kan oppstart pa ny etappe pabegynnes for foregaende etappe er tatt
ut til laveste koteniva 57 moh.

Ved at N2-3 blir staende igjen til slutt, vil steinbruddet bli skjermet for innsyn fra E18 lengst
mulig.

I N2-3, helt i ytterkant av uttaksomradet, viser én av borstgvsanalysene svovelinnhold i
tiltaksklasse 2 «lav/moderat fare for forurensning». | planforslaget er det lagt inn
hensynssone rundt borehullet med radius 20 meter. Her skal det vises spesiell aktsomhet pa
grunn av fare for sulfidholdig berggrunn. Det skal tas borestgvsanalyser med dokumentasjon
av total svovelmengde for sprengning. Det er i bestemmelsene sikret at dette skal gjeres for
hele uttaksomradet.

| en strekning pa 200 meter blir skogsbilvegen flyttet ca. 20 meter lenger ser for & fa en best
mulig avslutning av bruddkanten. Tiltaket vil ikke bergre naboeiendommen gbnr. 100/50.
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Figur 19: Prinsipp for uttaksretning og sparing av skjerm i vest (N2-3 som tas ut som siste fase)
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6.3 Vegetasjonsskjerm
6.3.1 GV3

Det reguleres en vegetasjonsskjerm rundt store deler av uttaksomradet (GV3). Denne
vegetasjonsskjermen vil fungere som en buffer mot innsyn fra skogsbilvegen rundt
uttaksomradet. Skogsbilvegen er brukt i friluftsammenheng og er en del av det
sammenhengende lgypenettet i Dannestadskogen. Endelig bruddvegg i uttaksomradet gar i
utkanten av denne vegen, og det foreslas a avsette minimum 5-10 meter til
buffersone/vegetasjonsbelte mot skogsbilvegen.

GV3 langs E18 ma sees i sammenheng med de regulerte sidearealene til E18, se figur 10.
Dette arealet oppleves allerede i dag som et bredt grgntbelte.

6.3.2 GV2

Mellom deponiet og N1 skal det etableres et sedimentasjonsbasseng slik at overflatevannet
sedimenteres fgr vannet renner ut i Studebekken nedstrems massedeponiet. Foreslatt
l@sning farer all avrenning til Studevannet.

6.3.3 GV1

Det reguleres en voll/terrengskjerm mellom driftsvegen og N1. Topp voll vil ligge pa kote 54;
2 meter hgyere enn nivaet pa N1. Vollen vil skjerme for innsyn og bidra til at vilttrekket i
sterst mulig grad skjermes for menneskelig aktivitet.

| =9

Figur 20: Prinsipp etablering av voll/terrengskjerm mellom adkomstveg og N1

6.4 LNF-omrade

Innenfor det regulerte sidearealet til E18 reguleres det en voll med hgyde 65 moh. som vil
skjerme for innsyn til steinbruddet sett fra E18. Vollen skal legges til rette for naturlig
revegetering og ha en helning pa maks 1:2.

Eksisterende bekk/overvannsgreft ma legges i rar ca. 70 meter gjennom vollen.
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Rv. 420 E18

Figur 21: Voll mot E18

6.5 Adkomstveg, utfartsparkering og teknisk infrastruktur

Atkomst til omradet vil bli fra rv. 420. Eksisterende adkomstveg som er opparbeidet i
forbindelse med Studedalen deponi reguleres til en bredde pa 10 meter (V1). Bare en kort
strekning av vegen er regulert i forbindelse med massedeponiet. Planforslaget inkluderer
hele adkomstveien fra rv. 420 til pukkverket.

Kjgreveg V2 ble regulert i reguleringsplanen for Studedalen deponi. Fordi dagens
skogsbilveg ikke samsvarer med reguleringsplanen, har kommunen foreslatt at eksisterende
vegtrasé reguleres inn i dette planforslaget.

Etter onske fra kommunen, er det tatt med areal for utfartsparkering. Parkeringsarealet er pa
30x8 meter, med plass til 10-12 biler, og ligger langs kjgreveg V1 sar for E18.

Det vil veere behov for vann, avigp og stream/datalinje(r) til omradet.

6.6 Forslag til reguleringsbestemmelser
1. Fellesbestemmelser

Potensielt sulfidholdig berggrunn

- | forkant av hver sprenging skal det tas borestgvsanalyser for & undersgke
berggrunnen for mulig sulfidinnhold. Pravene skal analyseres av et sertifisert
laboratorium med dokumentasjon av total svovelmengde.

- Handtering av utsprengte steinmasser avhenger av innholdet av svovelforbindelser
som pavises i borestgvsanalysene. Fglgende tabell legges til grunn:
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Prosentvis Krav til hdndtering Krav om tiltaksplan, jf. forurensningsforskriften § 2-6.
innhold av

svovel-

forbindelser

< 0,18 % totalt Massene anses som rene. | hovedsak ikke krav om tiltaksplan. Dersom avrenning fra
svovel Avbgtende tiltak er ikke pakrevd. tiltaket bergrer sarbare resipienter, kan kommunen kreve

tiltaksplan eller pa annen mate kreve avbgtende tiltak
dersom utsprengt volum er stgrre enn 1000m? steinmasse
og svovelinnholdet er naert opptil grenseverdien.

0,18-1,25% Lav/moderat fare for forurensning Det stilles krav om utarbeidelse av tiltaksplan etter
totalt svovel fra steinmassene. Steinmassene kan | forskriftens § 2-6.
lagres og benyttes i tiltaksomradet.
> 1,25 % totalt Stor fare for forurensning. Krav om utarbeidelse av tiltaksplan. Tiltak som i vesentlig
svovel Steinmassene ma deponeres i grad bergrer steinmasse med stor fare for forurensning kan

spesialdeponi for sulfidholdig stein. | utlgse krav om utslippstillatelse etter forurensningslovens §
11 for bade anleggsperioden og for etableringen av
spesialdeponi.

Det skal utarbeides en tiltaksplan etter forurensningsforskriften § 2-6. Tiltaksplanen
skal veere en del av driftskonsesjonen.

Vannkvaliteten i utlapsbekken fra driftsomradet skal overvakes med vannprgver som
folges opp gjennom driftsplanen. Faerste aret skal det tas vannprever hvert kvartal,
deretter hvert halvar. Folgende prgver skal tas:

o Partikler
o Nitrogen
o pH

2. Bebyggelse og anlegg (pbl § 12-5 nr 1)

2.1 Bebyggelse og anlegg — rastoffutvinning (pbl § 12-5 nr 1)

N1-N2

Omradet for steinbrudd/masseuttak skal opparbeides som vist pa plankartet og nyttes
til pukkverksdrift med uttak av stein for knusing, sikting, sortering og lagring av ferdige
produkter.

Innenfor omrade N1 og N2 kan det etableres produksjon av asfalt og betong, samt
lagring av produkter som har naturlig og relevant tilknytning til pukkverk, asfaltverk og
betongverkets drift. Fgr produksjon av asfalt og betong kan starte, skal det sgkes om
igangsettingstillatelse i henhold til plan- og bygningsloven og
forurensningsforskriftens kapittel 24, forurensninger fra asfaltverk. Omfanget,
inkludert miljgmessige konsekvenser, av betong- og asfaltproduksjonen skal
beskrives i sgknad om igangsettingstillatelse.

Bygninger som verksted, garasjer, lager, kontorer, velferdsrom mv. tillates oppfart.
Hoyeste tillatte gesimshayder er 22 meter. Omrade N1 skal vaere forbeholdt ovenfor
nevnte funksjoner.

Driften av virksomheten skal ligge innenfor rammer beskrevet i
forurensningsforskriften kapittel 30.

Folgende maksimale tidsbegrensninger for deler av driften skal veere:
Sprengning, mandag - fredag mellom kl. 07.00 - kl.17.00
Pigging og boring, mandag - fredag mellom kl. 07.00 - kl 19.00
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Grovknusing, mandag - fredag mellom kl. 07.00 - kI 19.00
Finknusing, mandag - fredag mellom kl. 07.00 - kl 23.00

- Transport inn og ut av pukkverket samt lessing av ferdigvarer er ikke begrenset til de
forannevnte tider.

- Ved endelig avslutning pa paller, tillates pallehgyde pa 12 meter. Bredde (dybde) pa
pallene skal vaere mellom 7 og 10 meter. Pallene skal revegeteres. Ved endelig
avslutning skal de vertikale veggene mellom pallehgydene ikke ha en brattere vinkel
enn 70 grader.

3. Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (pbl § 12-5 nr 2)

3.1 Kjoreveg (V1-V2)

- Omréadet er regulert til privat kjgreveg og annet vegareal.

3.2 Parkering (P)

- Det skal opparbeides utfartsparkering pa 30x8 meter som vist pa plankartet. Dette vil
dekke behovet for minst 10-parkeringsplasser.

4. Gronnstruktur (pbl § 12-5 nr 3)

4.1 Vegetasjonsskjerm

GV1

- Innenfor omradet skal det etableres en voll som skal fungere som en buffersone mot
omrade N1.

- Vollen skal etableres med maks. helning 1:2 ut mot vegen. Eksisterende fjellskjaering
mot vegen skal innlemmes i vollens utforming der dette er mulig og hensiktsmessig.

- Topp voll skal veere kote 54.

- Det skal legges til rette for naturlig revegetering

GVv2
- Innenfor omradet skal det etableres et sedimentasjonsanlegg med tilstrekkelig

kapasitet som renser overflatevannet fra uttaksomradet. All avrenning fares til
Studevannet.

GV3

- Omradet skal fremsta som ubergrt natur, og ved sprenging skal omradet ikke
belastes med sprengstein.
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| omrader hvor det i dag er apent skal det legges til rette for etablering av hayere
vegetasjon (naturlig revegetering).

Det tillates ikke oppfert bygninger innenfor vegetasjonsskjermen.

Innenfor vegetasjonsskjermen mot haye skrenter skal omradet sikres i henhold til
mineralloven.

Eksisterende skogsbilveg i sgrgst legges om som vist pa plankartet.

5. Landbruks- natur- og friluftsformal samt reindrift (pbl § 12-5 nr 5)

Det tillates etablert en voll med topp kotehgyde 65 med maks helning 1:2 som vist pa
plankartet.

Det skal legges til rette for naturlig revegetering

6. Hensynssoner (pbl § 12-6)

6.1 Sikringssone — frisikt H_140

Innenfor frisiktarealet tillates ikke murer, gjerder eller vegetasjon hgyere enn 0,5
meter over tilstgtende vegers niva. Terreng skal ikke planeres hayere enn tilstgtende
vegers niva.

6.2 Annen fare — sulfid H_390

Innenfor hensynssone H_390 skal det vises spesiell aktsomhet pa grunn av fare for
sulfidholdig berggrunn. Det skal tas borestgvsanalyser med dokumentasjon av total
svovelmengde far sprengning innenfor hensynssonen.

7. Rekkefolgebestemmelser (pbl § 12-7 nr 10)

Kjgreveg V1 skal opparbeides med fast dekke fagr driftskonsesjon i henhold til
mineralloven er gitt. Annen veggrunn som graft, skjeering og fylling skal opparbeides
og ferdigstilles samtidig med veganlegget.

Parkeringsplass som vist pa plankartet skal vaere opparbeidet for driftskonsesjon kan
gis.

Sedimentasjonsanlegg med tilstrekkelig kapasitet som renser overflatevann fra
planomradet skal opparbeides fgr driftskonsesjon i henhold til mineralloven er gitt.
Som hovedprinsipp skal N2-1 tas ut far N2-2 kan pabegynnes. N2-3 tas ut til slutt. |
overgang fra én etappe til den neste, kan oppstart pa ny etappe pabegynnes far
foregaende etappe er tatt ut til laveste koteniva 57 moh.

Nar N2-1 er ferdig tatt ut skal ferdigstilte paller mot se@r legges til rette for naturlig
revegetering fgr N2-2 pabegynnes.

Voll i GV1 skal etableres samtidig med N1.
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7 KONSEKVENSUTREDNING

7.1 Krav om konsekvensutredning av planen

Bestemmelsene om konsekvensutredninger av april 2005 innebaerer at konsekvensutredning
skal integreres i arealplanleggingen for saker som avgjgres gjennom plan. Krav til
konsekvensutredning for arealplaner skal fastlegges gjennom innledende behandling av
forslag til planprogram. Planprogrammet skal gjare rede for formalet med planen, behovet for
utredninger og opplegg for medvirkning. Forslag til planprogram er sendt pa hgring, lagt ut til
offentlig ettersyn og fastsatt av Byutviklingsutvalget 24. mai 2012.

Vedlegg | til forskriften omfatter tiltak etter § 2 som alltid skal konsekvensutredes etter
forskriften:

"Uttak av malmer, mineraler, stein, grus, sand, leire eller andre masser dersom minst 200
dekar samlet overflate blir bergrt eller samlet uttak omfatter mer enn 2 millioner m3 masse,
samt torvskjeering pa et omrade p& mer en 1.500 dekar”.

Planforslaget faller innenfor disse kriteriene ved uttaket er mer enn 2 mill. m3.

7.2 Metode

Formalet med en konsekvensutredning er a klargjare vesentlige konsekvenser for miljg,
naturressurser eller samfunn av tiltaket. Konsekvensutredninger skal sikre at disse
virkningene blir tatt i betraktning under planlegging av tiltaket og nar det tas stilling til om, og
eventuelt pa hvilke vilkar, tiltaket kan gjennomfares. | det falgende foreligger
konsekvensutredning av de enkelte tema i henhold til det fastsatte planprogrammet. Aktuelle
problemstillinger og utredningsbehov fra planprogrammet star beskrevet innledningsvis i en
bla tekstboks i hvert kapittel.

Metodisk bygger konsekvensutredningen pa Statens vegvesen handbok 140 (Statens
vegvesen, 2006). Handbok 140 er det grunnleggende metodeverktgyet som benyttes i
forbindelse med konsekvensutredninger i Norge. Konsekvensutredningen bestar grovt av
falgende deler:

e Del 1 bestar av & beskrive og vurdere omradets karaktertrekk og verdi for det enkelte
tema. Verdien blir fastsatt langs en trinnlgs skala som spenner fra liten til stor verdi.

e Del 2 bestar av a beskrive og vurdere tiltakets omfang (pavirkning). Omfang er en
vurdering av hvilke endringer tiltaket antas & medfare for de ulike temaene. Omfanget
vurderes i forhold til O-alternativet som er dagens situasjon inkludert forventet endring
i analyseperioden (inkludert vedtatte planer).

e Del 3 bestar av & kombinere verdien av omradet og tiltakets omfang for & fa den
samlede konsekvensvurderingen. Konsekvenser er de fordeler og ulemper et tiltak
medfgrer i forhold til 0-alternativet. Den samlede konsekvensvurderingen vurderes
langs en glidende skala fra meget stor positiv konsekvens (++++) til meget stor
negativ konsekvens (- - - -).
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Figur 22: Konsekvensvifte, jfr. Statens vegvesens handbok 140. Viften viser hvilken konsekvensgrad tiltaket far
nar man sammenholder verdi og omfangskriterier for hvert deltema.

For utredningstemaer som transport og trafikk, stey, stev, naturressurser er ikke handboken
fulgt metodisk, men konsekvensene er utredet. Temaene er videre a finne igjen i ROS-
analysen.

7.2.1 Alternativ 0 - grunnlag for sammenligning

Sammenlikningsgrunnlaget, eller 0-alternativet, i denne konsekvensutredningen er dagens
situasjon og ferdig etablert massedeponi i henhold til reguleringsplan for Studedalen deponi
av 17.06.2009. Denne reguleringsplanen viser flere omrader som kan oppfylles til maks kote
+ 75 moh. | dag er det kun omradet lengst s@r som er fylt opp til et niva pa kote + 62 moh. 0-
alternativet er lagt inn i 3D-modellen.
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7.3 Naturmilje

Utredningsbehov

Det vil giennomfgres en kartlegging av naturverdier i planomradet basert pa feltbefaring.
Eksisterende dokumentasjon vil giennomgas. Det vil veere spesiell fokus pa eventuelle
leveomrader for truede arter. Utredningen vil beskrive tiltakets konsekvenser for vilttrekket,
og hvordan trekket kan ivaretas. Driften av pukkverket og massedeponiet vil forega
samtidig. Konsekvenser for vilttrekket i Studedalen ma ogsa ta heyde for dette.

Det skal ogsa gjennomfares kartlegging av akvatisk biodiversitet (ferskvannsorganismer
og fisk) i bekken og nedstrgms vassdrag ned til Isefjaerfjorden samt bukter, evjer og viker
pa gstsiden av Krogevann slik at det foreligger nadvendige referansedata.

Konsekvensutredningen vil ogsa utrede hvordan tiltaket og avrenning fra steinbruddet og
pukkverket vil pavirke de 3 naturtypene i neerheten av Studevann som er beskrevet i kap.
6.1.3. Eventuelle konsekvenser for Isefjeerfjorden som fglge av tiltak vil ogsa belyses i
konsekvensutredningen.

7.3.1 Innledning

I 2010 ble det utarbeidet en rapport som vurderte tiltakets konsekvens for botanikk/flora og
andre viltarter enn storvilt (Midteng 2010). | forbindelse med behandling av planprogrammet
er det stilt krav om ogsa a utrede:

o Tiltakets pavirkning pa vilttrekket
o Kartlegging av akvatisk biodiversitet
e Vurdere hvordan tiltaket vil pavirke de 3 naturtypene i naerheten av Studevann.

Biolog Asbjgrn Lie ved Agder naturmuseum og botaniske hage ble engasjert til a gjare en
vurdering av muligheten for viltet & trekke i dette omradet, siden vilttrekket ikke ser ut til & ha
veert studert siden ny E18 ble bygget (Lie, 2012). Dette er et viktig underlag for
konsekvensvurderingen knyttet til vilttrekket.

Kistefos Skogtjenester ble engasjert for kartlegging av akvatisk biodiversitet. Vurderinger
knyttet til akvatisk biodiversitet omhandles i kapittel 7.7 om avrenning.

Nasjonale mal og retningslinjer for naturmilje

Naturen og dets gkosystemtjenester er grunnlaget for var egen og framtidige generasjoners
eksistens. Naturen og dets biologiske mangfold ma derfor forvaltes baerekraftig gjennom en
fornuftig avveining mellom bevaring og bruk. Bevaring av naturmangfold/biologisk mangfold
er et sentralt mal i forvaltningen. Det er en nasjonalt vedtatt malsetning & begrense tapet av
biologisk mangfold i Norge innen 2020. Dette er senest stedfestet i miljgmalsetningen til den
redgronne regjeringen. For & ivareta biologisk mangfold ma man ivareta truede og radlistede
arter og disse artenes leveomrader.

St.prp nr. 1 2007-2008 slar fast at hoveddelen av det biologiske mangfoldet finnes og vil alltid
finnes utenfor de vernede omradene. Det er derfor viktig at hensyn til biologisk mangfold
legges til grunn for all virksomhet og planlegging. | Stortingsmelding nr. 42 "Biologisk
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mangfold” (Miljgverndepartementet 2001) er ansvaret for biologisk mangfold tillagt
sektorene, herunder kommunene. Den nylige vedtatte Naturmangfoldloven har ogsa faringer
for planarbeid. Naturverdier ma kartlegges og konsekvensutredes i henhold til
naturmangfoldlovens §§ 8, 10 og 12 fgr det treffes en beslutning om tiltak.

7.3.2 Metode

Generelt

Metodisk bygger konsekvensutredningen pa Statens vegvesens handbok 140. Trinn 1 i
konsekvensutredning er kartlegging og karakteristikk av verdier, trinn 2 er omfangsvurdering
og trinn 3 er konsekvensvurderinger.

Metodikk for verdisetting av naturmiljo

Verdivurderinger foretas og omtales for fglgende tre nivaer: (i) enkeltlokaliteter/omrader, (ii)
landskapsgkologiske trekk og (iii) gvrig natur. Verdivurderingene er gjort i hht metodikk for
konsekvensutredninger i Statens vegvesens handbok 140, (Statens vegvesen 2006).

Tabell 4: Kriterier for naturmiljgets verdi etter HB 140 (noe moderert).

Omradetype

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Naturtypeomrader

Omrader uten prioriterte
naturtyper

Prioriterte naturtyper i
verdikategori B eller C

Prioriterte naturtyper i
verdikategori A

Omrader med arts-
og individmangfold

Viltomrader

Omrader med arts- og
individmangfold som er
representative for distriktet

Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 1

Omrader med stort
artsmangfold i lokal eller
regional malestokk

Leveomrader for arter i
kategoriene neer truet (NT)
eller datamangel (DD)

Leveomrade for arter som
star oppfaert pa den
fylkesvise radlista

Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 2-3

Omrader med stort
artsmangfold i nasjonal
malestokk

Leveomrader for arter i
kategoriene kritisk truet
(CR), direkte truet (EN) og
sarbar (VU)

Omrader med forekomst
av flere radlistearter i
lavere kategorier

Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 4-5

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader, samt
andre,
landskapsokologiske
sammenhenger

Omrader med ordinzer
landskaps@kologisk
betydning

Inngrepsfrie omrader over
1 km fra naermeste tyngre
inngrep

Sammenhengende
omrader over 3 km? med
urgrt preg

Enkeltomrader eller system
av omrader med lokal eller
regional
landskapsgkologisk
betydning

Inngrepsfrie omrader over
3 km fra naermeste tyngre
inngrep

Enkeltomrader eller system
av omrader med nasjonal
landskapsakologisk
betydning
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Metodikk for verdisetting av (i) enkeltlokaliteter/omrader

Kartleggingen og verdisettingen av naturmiljg/biologisk mangfold er basert pa nasjonal
metodikk for kartlegging av biologisk mangfold utarbeidet av Direktoratet for Naturforvaltning
(2006).

Tabell 5: Verdiklassifisering av lokaliteter basert p& DN-handbok 13-1999 og Handbok 140.

Naturforhold Verdi Verdi KU Nasjonal-
(DN-handbgkene) (SVV handbok 140) lokal verdiskala

Sveert viktig natur A — sveert viktig Stor verdi Nasjonal verdi
Viktig natur B — viktig Middels verdi Regional verdi
Lokalt viktig natur C — lokalt viktig Middels verdi Hgy lokal verdi
Ordinzer gvrig natur Ingen verdisetting Liten verdi -

Bebygde areal Ingen verdisetting Ingen relevans for | -

fagtemaet

Metodikk for verdisetting av (ii) landskapsgakologiske trekk/funksjoner

Med dette menes utredningsomradets betydning i en starre landskapsakologisk
sammenheng. Visse naturomrader har starre betydning enn andre omrader. Omrader med
landskapsgkologisk betydning omhandler viktige sammenhenger i landskapet som ikke er
avgrenset som naturtypelokaliteter, viltomrader, omrader viktig for fisk eller annen natur.

Dette kan for eksempel vaere omrader forvaltningsmessige viktige arter en sjelden gang
bruker. Et annet eksempel er areal som elg bruker i sin vandring mellom sommer- og
vinteroppholdsplasser, men som ikke i seg selv er en del av leveomradet. For eksempel er
det kjent at elg vandrer fra Dokkflgy-omradet i Oppland og helt til Gardermoen og falger faste
trekk i landskapet. En sikring av slike landskaps@kologiske trekk vil veere viktig for fortsatt
bruk av omradet, for eksempel av aktuelle viltarter.

Metodikk for verdisetting av (iii) avrig natur

Med gvrig natur menes for eksempel fattige vegetasjonstyper med ordineer arts-
sammensetning, ung middelaldrende og halvgammel skog uten spesielle biologiske verdier,
gjengroende kulturlandskap, menneskepavirkede arealer, arealer med mange fremmede
arter etc. Pa bakgrunn av verdikriteriene, kan ogsa deler av et utredningsareal fa
karakteriseringen “ingen relevans” for fagtema naturmilja. Dette er arealer som er nedbygd
av menneskelig infrastruktur og bygning, for eksempel veger, industriomrader og
boligomrader. Arealer som bestar av fulldyrket mark er ogsa kategorisert pa denne maten
("ingen relevans”).
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Kriterier for omfang

Omfangsvurderingene er et utrykk for hvilke negative tiltak som vil pavirke naturmiljget og
hvilket omfang disse tiltakene vil ha. Kriterier for fastsettelse av omfang er gitt i Statens
vegvesens handbok 140.

Omfanget angis pa en 6-delt skala fra "stort positivt omfang” til "stort negativt omfang”.
Omfang vurderes for de geografisk samme omrader som er verdivurdert. Omfanget
vurderes i forhold til 0-alternativet, som er dagens situasjon vurdert mot forventede endringer
som fglge av planlagte utbygging.

Tabellen under gjengir kriteriene for 8 bedemme omfang for naturmiljg. Tabellen er gjengitt
direkte fra Statens vegvesen, handbok 140.

Tabell 6: Kriterier for vurdering av tiltakets omfang for naturmiljg

Stort positivt Middels Lite/intet Middels negativt | Stort negativt
omfang positivt omfang | omfang omgang omfang

Viktige Tiltaket vil i stor Tiltaket vil styrke | Tiltaket vil stort Tiltaket vil svekke [ Tiltaket vil bryte

sammenhenger | grad styrke viktige [ viktige sett ikke endre viktige biologiske viktige

mellom biologiske eller biologiske eller viktige eller landskaps- biologiske eller

naturomrader landskapsako- landskaps- biologiske eller gkologiske landskaps-
logiske gkologiske landskaps- sammenhenger. gkologiske
sammenhenger. sammenhenger. | gkologiske sammenhenger.

sammenhenger.
Arter Tiltaket vil i stor Tiltaket vil gke Tiltaket vil stort Tiltaket vil i noen Tiltaket vil i stor

(dyr og planter)

grad gke arts-
mangfoldet eller

artsmangfoldet
eller forekomst

sett ikke endre
artsmangfoldet

grad redusere
artsmangfoldet

grad
redusere artsm

forekomst av arter | av arter eller eller forekomst eller forekomst av | angfoldet eller
eller bedre deres bedre deres av arter eller arter eller forringe | fierne forekomst
vekst- og vekst- og deres vekst- og deres vekst- og av arter eller
levevilkar levevilkar levevilkar levevilkar gdelegge deres
vekst- og
levevilkar
Naturhistoriske Ikke relevant Ikke relevant Tiltaket vil stort Tiltaket vil forringe | Tiltaket vil
forekomster sett ikke endre geologiske gdelegge
geologiske forekomster og geologiske
forekomster og elementer forekomster og
elementer elementer

Konsekvensvurdering

Del 3 av konsekvensutredningen bestar av & kombinere verdien av omradet og omfanget av
endringer tiltaket vil pafare landskapet for a fa den samlede konsekvensen. Konsekvenser er
de fordeler og ulemper et tiltak medferer i forhold til 0-alternativet. Den samlede
konsekvensvurderingen vurderes langs en glidende skala fra sveert negativ konsekvens til
sveert positiv konsekvens. Konsekvensen for et miljg/omrade framkommer ved a bruke

systematikken i konsekvensviften vist pa side 13.

| vurderingen av konsekvens for tema naturmiljg er den verdisatte naturtypelokaliteten,
viktige landskapsakologiske trekk og annen natur behandlet hver for seg, men de inngar til
slutt i den totale vurderingen av tiltaket.

Definisjon av plan- og influensomradet

Planomradet: Arealet som i felt er kartlagt for naturverdier.
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Influensomradet: Med influensomradet, menes planomradet samt et tilstgtende areal -
influensomradet. Starrelsen pa influensomradet varierer. Botaniske verdier utenfor
planomradet kan i liten grad bli negativt pavirket av tiltaket, mens for eksempel vilt og fisk
kan bli pavirket innenfor en radius pa opptil flere kilometer. For eksempel omfatter
influensomradet vassdraget nedstrams tiltaksomradet. Om det er kjente naturverdier
innenfor influensomradet som ikke ligger innenfor planomradet, er konsekvensen for disse
ved en utbygging likevel vurdert. Ved & ha med influensomradet vil man kunne
konsekvensvurdere eventuelle negative effekter ved planen som kan pavirke verdier utenfor
planomradet.

Kilder og feltarbeid

Utredningen er basert pa nytt feltarbeid, innsamling av eksisterende informasjon og kontakt
med lokale ressurspersoner og kommunen. Feltarbeidet ble utfgrt 05.11.2010 (botaniske
registreringer, Midteng), 30.10.2012 (viltundersgkelser, Lie) og 25-26.9.2012 (akvatiske
undersgkelser, Kistefos Skogtjenester). Hele planomradet er undersgkt i felt. Alle
undersgkelser ble gjort pa barmark. Da Midteng sin kartlegging foregikk sent pa aret, var
mye av karplantefloraen visnet bort, men det var likevel mulig & fastsla og bestemme
vegetasjonstypene, treslag, skogstruktur og enkelte karplanter.

Kristiansand kommune har som de fleste kommuner i landet gjennomfart kartlegging av
biologisk mangfold ved hjelp av naturtypekartlegging. Dette er utfart etter en standardisert
metode utarbeidet av Direktoratet for naturforvaltning (Direktoratet for naturforvaltning,
2006). Kristiansand avsluttet denne kartleggingen i 2002 i fglge sine hjemmesider.
Resultatene av disse og andre registreringer er lagt ut pa Direktoratet for naturforvaltnings
naturbase (www.naturbase.no). Denne portalen ble sjekket far og etter feltarbeidet. | tillegg
har kommunen utarbeidet et eget kart. Dette er presentert pa

http://www kristiansand.kommune.no/ressurser/TMCore/temaord/Naturforvaltning/. Det
mangler beskrivelse av de enkelte omradene pa denne siden. Naturbase viser ingen funn av
naturtypelokaliteter eller viltomrader i planomradet, men ett elgtrekk i influensomradet vises.
Dette er basert pa en kilde fra 1993. Lillesand kommune har pa lignende mate utfart
naturtyperegistreringer, og resultatene av registreringene ligger pa www.naturbase.no.

Databasen "Artskart” (www.artsdatabanken.no) viser bl.a. kjente og stedfestede forekomster
av rgdlistearter, innfgrte arter og ikke-rgdlista arter. Denne ble sjekket for feltarbeidet og i
forbindelse med utarbeidelse av rapport (15.5.2013). Den viser ingen funn av radlistearter
innenfor planomradet. Av forvaltningsmessige relevante arter etter vilthandboken, viser
Artskart funn av dvergspett og vendehals, to hakkespettarter..

Skog og landskaps kart for skog viser at skogen i planomradet er 40-80 ar gammel
(http://kart4.skogoglandskap.no/karttienester/satskog). | plan- og influensomradet, er det
registrert 4 sakalte MIS-biotoper. MIS star for Miljgregistrering i skog
(http://kart4.skogoglandskap.no/karttienester/splan/). Skogen i planomradet ble hogd i 2012.

Asbjgrn Lie ved Agder naturmuseum har veert viktig bidragsyter mht. opplysninger om
forekomst av spettearter og elgtrekk. Kistefos Skogtjenester har vaert viktig bidragsyter mht.
opplysninger og akvatisk biodiversitet.
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Begrensninger

Registreringstidspunktet var sent pa aret i 2010, men anses, sammen med eksisterende
kunnskap og nye registreringer, som tilstrekkelig for & fastsla omradets naturverdier. Det er
en svakhet at omradet som i MIS-kartet vises som lagurteikeskog ikke ble studert i karplante-
og soppsesongen. Dette omradet ligger i hovedsak utenfor utredningsomradet.

7.3.3 Dagens situasjon
Naturforhold

Utredningsomradet ligger i den nemorale vegetasjonssone (edellgv-skogssonen). Nemoral
vegetasjonssone finnes som et smalt belte ytterst pa Serlandet, dominert av varmekjeere
lauvtreer. Omradet omfatter et areal med skog. Et par mindre myrer forekommer i
toppomradet. Tjern, vann, elver og bekker ble ikke registrert. Berggrunnen bestar delvis av
rikere bergarter som amfibolitt og glimmerskifer, mens

bandgneis (amfibolitt, hornblendegneis, glimmergneis) er mindre naeringsrik (www.ngu.no).
Se mer detaljert kartlegging av berggrunnen i kapittel 7.4.2.

Plantenes tilgjengelighet pa naeringsstoffene i berggrunnen avhenger bade av hvor forvitret
berggrunnen er, og tykkelsen og naeringsrikheten til Issmassedekket som ligger over
berggrunnen. | utredningsomradet bestar dette i hovedsak av tykke morenemasser men i
vest er morenemassene tynnere (www.ngu.no). | toppomradene er det stedvis torv i myrer
og fuktige sokk.

Figur 23: Berggrunnen i utredningsomradet. Grgnt er amfibolitt og rosa er bandgneis. Amfibolitt kan veere noksa
rik pa neeringsstoffer, mens bandgneis bidrar i mindre grad til nzeringsinnholdet i jordsmonnet. Utredningsomradet
er omtrentlig angitt med mgark rad strek.
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Gjenbudsen

Stutheia

Nordk)er

Figur 24. Lasmassedekningen i utredningsomradet. Grant er tykke morenemasser mens lysegrant er tynn
morene. Lys ragd farge er bart fiell eller tynt lgsmassedekke. Utredningsomradet er omtrentlig angitt med mark rad
strek.

Vegetasjonen i uttaksomradet domineres av vegetasjonstypen blabaereikeskog selv om
skogen i dag er fjernet. Vegetasjonstypen er fattig og dominerer hele kolleomradet og de @st-
og nordvendte lisidene. Fattig r@sslyngfuruskog forekommer ogsa en del steder i
toppomradene hvor morenemassene er mektige og det er et tjukt humusdekke. | de sgr- og
sgrvestvendte lisidenes nedre deler forekommer det ikke tresatt lagurteikeskog. Ut i fra det
som ble observert pa registreringstidspunktet i 2010, var dette utelukkende en fattig
utforming av lagurteikeskog, hvor mer krevende arter som for eksempel svart- og
varerteknapp, blaveis, sanikel og lignende krevende arter sa ut til 8 mangle. Fingerstarr
forekom spredt i disse omradene. Pa bakken var det store mengder eikeblader noe som
gjorde observasjonen av nedvisna karplanter noe vanskelig, men store arter som svart- og
varerteknapp burde ha veert observert om de fantes. Det trolig rikeste partiet ligger utenfor
utredningsomradet men innenfor influensomradet, se MIS-registrering i figuren nedenfor.

o 65
70 600 /.
€

d 80
Nprdkjerr. /
Figur 25. Figuren viser omradet som er utfigurert som rik bakke gjennom MIS-registreringene med brun strek.
Utredningsomradet er markert omtrentlig med mark rgd strek.
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Figur 26: Skogen i planomradet ble hugget i 2012

Eksisterende situasjon i 2010

| forbindelse med kommuneplanarbeidet i 2010 utarbeidet Ringknuten pukkverk AS
temautredning pa naturmiljg som ble oversendt kommunen. Formalet med temautredningen
var a fremskaffe underlag for kommuneplanarbeidet. Pa dette tidspunkt var Slettasen
skogkledt (det arealet som na foreslaes til uttaksomrade).

Beskrivelse fra 2010: Eik var klart dominerende treslag. Treslaget forekom i hele omradet
som ren bestand eller i blanding med de andre treslagene. | toppomradene forekom en del
furuskog. Bjark vokste spredt foruten i de tarreste partier. Osp forekom et fatall steder der
terrenget er bratt. Planta gran forekom nederst i lia i gst. Einer forekom som kratt i
toppomradene. Eikeskogen virket & ha blitt forynget samtidig, da all skog hadde tilnaermet
samme brysthgydediameter (bhd.), trolig som en felge av oppheart beite. Smastammet skog
pa 5-15 cm i bhd. dominerte. | gst var dimensjonene gjennomgaende litt stgrre enn ellers,
trolig pa grunn av bedre tilgang pa vann og at dette er en annen eiendom, og dermed har
skogen blitt utsatt for en annen type skjatsel. Det ble funnet to litt grovere eiketraer. Ei mindre
hul eik ble funnet. Et fatall spredte smastammede eikegadd fantes her. Ospegadd og litt
ospeleeger ble funnet et par steder, hvor den starste konsentrasjonen la innenfor
naturtypelokalitetene. Lavfloraen var sveert fattig. Ingen arter i lungeneversamfunnet ble sett,
ei heller strylav. Av vedboende sopp ble ei rust- eller kystrustkjuke observert pa eik, og i
tillegg ble svovelkjuke og smalt stubbehorn registrert. En svak indikatorart for eldre
osp(eskog) ble sett. Dette var stor ospeildkjuke.

Potensialet for funn av redlistearter vurderes a veere lavt pa registreringstidspunktet og enda
lavere i dag. Det starste potensialet for rgdlistearter var knyttet til bakkelevende sopparter i
lagurteikeskogen utenfor tiltaksomradet. Ingen radlistearter ble observert.

Ved verdivurdering og konsekvenser for deltema naturmiljg ligger eksisterende situasjon i
2013 til grunn.
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Vilttrekk

Vilttrekket krysser E18 pa grensen mellom Kristiansand og Lillesand kommuner, og trekket
gar gijennom en viltundergang under E18. E18 gar i tunell rett gst for viltundergangen, slik at

det skogdekte heiomradet gst for undergangen ogsa er en del av trekkomradet.

Viltundergangen ble etablert i forbindelse med byggingen av nye E18 da trekkomradet er, og
har veert, viktig for elg og trolig ogsa for andre pattedyr. Selve trekket har tidligere foregatt
over et stgrre omrade enn der hvor dagens trekk foregar, men etter utbyggingen av E18
bestar trekkomradet av viltundergangen og heiomradet @st for denne. Etter byggingen av
E18 er dette det eneste villtrekket for dyr som vil trekke nord/sgr over E18 mellom
Kristiansand by og kommunegrensen Kristiansand/Lillesand. Naermeste trekk nord/sar over
E18 i retning @st, ligger (trolig) gst for Isefjeerfiorden, da det pa naturbase.no ikke vises andre

trekk gst for trekket i Studedalen. Direktelink til trekket er:

http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn/asp/faktaark.asp?iid=BA00059924), og trekket vises slik:
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Figur 27: Selve viltundergangen er en kombinert vei og viltundergang, og ligger gst for den brune streken i figuren
til venstre som symboliserer vilttrekket. Trekket foregar derfor i praksis pa selve Stutheia og langs bekken vest for

heia. | tillegg kan dyr passere E18 ved & svgmme i selve Studevannet.
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Figur 28. Gult markerer vegetasjon som i 2012 ble hogd ved enden av viltundergangen. | tillegg er skogomradet
nordvest for det gule feltet (Slettdsen) ogsa fiernet. Selve Studheia som ses vis-a-vis det gule omradet er ikke

hogget.
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Naturtypelokaliteter naer Studevann

Beliggenheten til de tre aktuelle naturtypelokalitetene er vist under og dette er lokalitetene
BN00066811 Studevannet &, BN0O0066829 Isefjeerbekken og lokalitet BNO0O066831

Studevannet SV.

Y
Kristiansand
3

%

l\iordi\;orr

Lillesand

Merma

Storehai

Figur 29. Avgrensning av naturtypelokalitetene. Lokalitet Studevannet @ er den lange tynne lokaliteten lengst
nord, lokalitet Isefjserbekken er den lange tynne lokaliteten i sgr, mens lokalitet Studevannet SV er den store

lokaliteten til venstre.
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7.3.4 Verdivurdering

| planomrédet er det funnet relativt f& og lave naturverdier. Arsaken er at skogen i hovedsak
er fattig, smavokst, ung og med lite liggende og staende dad ved. Det er ikke kjente
viltverdier som tilsier avgrensning av viltomrader innenfor planomradet. Ett regionalt viktig
vilttrekk finnes. Omradet har derfor middels-stor verdi i en landskapsgkologisk sammenheng.

Samlet sett vurderes planomradet & ha liten-middels naturverdi, mens influensomradet
vurderes & ha stor verdi. Dette saerlig pga. flere hgyt verdisatte naturtypelokaliteter sgr for

planomradet

Naturtypelokaliteter

Innenfor planomradet er det funnet naturverdier som gir grunnlag for avgrensning av to
naturtypelokaliteter, begge lokalt viktig (C). Lokalitet 1 eksisterer trolig ikke lenger da det i
2012 ble foretatt flatehogst i omradet.

Det gjennomfgrte feltarbeidet i 2010 farte til avgrensning av to nye naturtypelokaliteter.
Begge disse er mindre omrader med halvgammel ospeskog, se vurdering i tabellen
nedenfor.

Tabell 7: Naturtypelokalitetene innenfor plan- og influensomradet.

Natur- | Lokalitets- Natur- DN- KU- Naturtype- | Utforming | plan eller
type navn base ID verdi verdi kategori influensomradet
nr. ?
NT 1 Gristjgnn gst | Ny* C-viktig | Middels | Lgvsukse- | Gammel Planomradet
sjon ospeskog
NT 2 Lange- Ny C-lokalt | Middels | Lavsukse- | Gammel Planomradet/
myrane viktig sjon ospeskog influensomradet
NT 3 Studevannet | BNO0066 | B-viktig | Middels | Gammel Eikeskog | influensomradet
SV 831 -stor fattig
edellauvsk
og
NT 4 Studevannet | BNOOO66 | A-sveert | Stor Mudderban | Fattig utforming | influensomradet
0] 811 viktig k
NT 5 Isefjeerbekke | BNO0OO66 | B-viktig | Middels | Viktig Viktig gytebekk | influensomradet
n 829 -stor bekkedrag

* Lokaliteten gikk tapt i forbindelse med flatehogst i 2012.
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Figur 30. Naturtypelokalitetene (NT) innenfor planomradet er vist med blatt. Svart strek er skissert linje for
eksisterende skogsbilveg. Naturtypelokalitet nr. 1 i nedre venstre billedkant er trolig gatt tapt i forbindelse med
flatehogst giennomfert 2012. Naturtypelokalitet nr. 2 vises i gvre venstre billedkant. Utredningsomradet er markert
med mork rad strek.

Lokalitet Langemyrane

Lokaliteten ligger i en bratt gstvendt liside med tilhgrende forsenkning, og har noe innslag av
rasmark og stein. Blabaerskog er trolig dominerende vegetasjonstype, men i de bratteste
deler kommer det trolig inn litt Idgurtvegetasjon (kilde MIS,
http://kart4.skogoglandskap.no/karttienester/splan/). Tresjiktet bestar i hovedsak av eldre
ospeskog, men det er ogsa en del gran, eik, bjark og litt furu. Dominerende dimensjon i
brysthgyde pa ospa virker a vaere pa omlag 20-30 cm diamenter. Det forekommer spredt
liggende og dgde traer av osp og eik.

Ingen nyere pavirkning ble observert, foruten at omradet avgrenses mot veg i overkant.
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Omradet verdisettes til & veere en lokalt viktig (C) naturtypelokalitet. Dette begrunnes med at
omradet bestar av halvgammel ospeskog med en del staende og liggende dad ved.

For & sikre verdiene behgves det ingen aktiv skjgtsel. Det beste for naturverdiene er a la
lokaliteten ligge i fred foruten at grana gjerne kan fijernes da dette svekker kvalitetene til
lokaliteten som biotop for lavskogstilknytta art

Lokalitet Studevannet SV

| beskrivelsen av lokaliteten
(http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn/asp/faktaark.asp?iid=BN00066831) heter det bl.a.:

Naturtyper/vegetasjonstyper: Hele arealet bestar av gammelskog. Eik dominerer nedre og
midtre deler av lisiden, mens furu dominerer gvre deler mot asryggen. Osp dominerer
flekkvis. | tillegg inngar stedvis bjark, rogn, svartor, hassel, lind og spisslgnn. Gran er i
ekspansjon og opptrer ofte i nedre tresjikt. Blabaer dominerer feltsjiktet over det hele.
Skogstrukturen varierer noe etter produktivitet og muligens ogsa etter ulik pavirkningsgrad. |
partier er skogen svakt aldersspredd, relativt tynnstammet og fattig pa dedvedelementer.
Skogstrukturen er stedvis noe tett og baerer fremdeles et visst preg av selvtynning. Starre
areal har likevel ganske god spredning i alder og dimensjoner, og dedvedmengden er
moderat til hgy. Mest hyppige dgdvedelment er gadd av furu, bjgrk og eik, samt yngre laeger
av de samme pluss osp. Ogsa relativt grove laeger av furu og osp inngar. Eik og furu pa 40-
45 cm brysthgyde-diameter er vanlig til dominerende. Stedvis er furua omkring 50 cm dbh.
Starre traer mangler. En del furutreer er relativt gamle (trolig opp mot 150-180 ar).

Artsmangfold: Ingen spesielt krevende eller sjeldne arter er pavist. Pa eldre eik finnes de
svake signalartene muslinglav og stiftfiltlav. Tidligere er pavist grennspett og spettmeisreir

Lokalitet Isefjaerbekken

| beskrivelsen av lokaliteten
(http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn/asp/faktaark.asp?iid=BN00066829) heter det bl.a.:

Beliggenhet/avgrensing/naturgrunnlag: Avgrensingen gjelder Isefjzerbekken med naturlige
kantsoner pa strekningen mellom Studevannet og Isefjaerfjorden.

Naturtyper/vegetasjonstyper: Naturtypeavgrensingen er en mosaikk med elementer fra de
prioriterte naturtypene: Viktig bekkedrag; bekkeklgft og bergvegg; rik blandingsskog i
lavlandet; rik edellgvskog. Av arronderingsmessig arsak inngar ogsa mindre areal uprioriterte
naturtyper/vegetasjonstyper. Truete vegetasjonstyper inngar ikke, men det inngar truete
elementer (gamle, hule edellgvtraer). Neermest Studevannet omfatter avgrensingen en trang
bekkeklgft med halvgammel, noe tynnstammet eik, lind og furu. Bergveggene virket
artsfattige. Lenger nedstrams flater dalprofilen ut og bekken flyter rolig et stykke. Her kantes
bekken av sma fragmenter svartorskog, alm-lindeskog og mer forstyrret mark. | nedre del
faller bekken mer igjen og kantes i stgrre grad av blandet edellgvskog med eik, spisslann,
lind, ask og hassel. Feltsjiktet er relativt fattig, og dels kulturmodifisert. Den mer eller mindre
intakte kantskogen er inkludert i avgrensingen. Denne er middelaldret til halvgammel og
inkluderer spredte gamle treer. Deadvedmengden er lav. Nederst mot Isefjeerfjorden inngar et
par relativt store lindetraer, men omtrent midtveis mellom Isefjeerfjorden og Studevannet
finnes to virkelig grovvokste, gamle og hule lindetreer, samt én gammel og hul alm. Alle tre er
over 100 cm i diameter ved brysthgyde.
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Artsmangfold: Pa det grove, hule almetreet lever radlisteartene almelav og bleik kraterlav.
Bekken er grretfgrende.

Pavirkning/bruk/trusler: Pavirkningsgraden varierer en god del langs vassdraget. Lengst
nedstrems kantes bekken mot gst av grusvei og fyllmasser tilknyttet denne, lenger opp
kantes bekken delvis av apne engareal, gjengroingsmark, hogstflate og granplantefelt. Dette
er ikke inkludert i avgrensingen. En kjerrevei fglger deler av vassdraget.

Verdibegrunnelse: Lokaliteten har elementer fra flere prioriterte naturtyper. Kantsonenaturen
langs vassdraget er stedvis negativt bergrt av ulike inngrep, men lengre strekninger har
rimelig intakt kantskog. Seerlig viktig er forekomst av gamle edellgvtraer. Det at lokaliteten har
en grretferende bekk med rimelig intakt kantskog og forekomst av kontinuitetsavhengige
rgdlistearter gjar at den vurderes som viktig (B-verdi).

Skjgtsel og hensyn: Fri utvikling uten inngrep. Kantskog med hjemmehgrende treslag ber fa
utvikle seg fritt der dette mangler.

Naturtype Andel
Bekkeklgft og bergvegg 30
Gammel fattig edellauvskog 5

Rik blandingsskog i lavlandet 10
Rik edellauvskog 5
Viktig bekkedrag 20

Lokalitet Studevannet @

| beskrivelsen av lokaliteten
(http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn/asp/faktaark.asp?iid=BN00066811) heter det bl.a.:

Innledning: Lokaliteten er kartlagt av Biofokus ved Jon T. Klepsland pa bakgrunn av tidligere
funnopplysninger (Artskart 2009).

Beliggenhet/avgrensing/naturgrunnlag: Avgrensingen omfatter deler av strandsonen langs
gstsiden av Studevannet lengst vest i kommunen.

Naturtyper/vegetasjonstyper: Avgrensingen omfatter mudderflater, fuktenger og annen
kantvegetasjon langs Studevannet.

Artsmangfold: Flere krevende og sjeldne karplanter tilknyttet vannkantmiljg er dokumentert
herfra som skjoldblad, bustsmyle og buntsivaks.

Verdibegrunnelse: Pa grunn av forekomst av flere sjeldne radlistearter, inkludert sterkt truet
art, vurderes lokaliteten som sveert viktig.

Verdivurdering landskapsgkologiske funksjoner

Noe arealkrevende fuglearter som dvergspett og vendehals bruker omradet, i alle fall
sporadisk. Dette er vidt utbredte arter i regionen som ogsa er temmelig vanlige (Asbjarn Lie
pers.medd.). Det kan derfor ikke tilegnes omrédet spesielle verdier for slike. Derimot er
viltovergangen av regional betydning, da den er blant de f& fungerende viltoverganger over
E18 i denne delen av Kristiansand kommune (Asbjgrn Lie pers. medd.).
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Utredningsomradets verdi for viktige landskapsgkologiske funksjoner er vurdert til & veere
middels-stor.

Omréadene i Havag og Randesund er blitt mer isolert de siste arene pa grunn av utbygginger
i forbindelse med Sgrlandssenteret og Kristiansand Dyrepark. For at det skal kunne skje en
utveksling av bl.a. starre hjortevilt i en felles populasjon pa begge sider av E18, er
viltkorridoren (trekket) ved Studedalen og over Studeheia av stor betydning. Allerede pa 90-
tallet var trekket verdisatt med hoyeste verdi etter Direktoratet for naturforvaltnings
vilthandbok (Direktoratet for naturforvaltning, 1996.).

Etter at nye E18 ble bygd er det sa langt vi har kunnet bringe pa det rene, ikke gjort noen
vurderinger av om trekkets funksjon eller verdi er blitt endret. | rapporten fra Agder
naturmuseum i fra 2012 heter det at:

«Feltarbeidet viser at viltkorridoren (vilttrekket) fra gamle E18 og over Studeheia lett kan
passeres av stgrre hjortevilt i et forholdsvis bredt felt (50-100 meter) ved inngangen til
Studedalen og over heia.»

Selv om det ikke er gjort undersgkelser om trekket har hatt en redusert bruk etter byggingen
av E18 og etablering av massedeponi i omradet, viser nyere undersgkelser av Agder
naturmuseum at trekket fortsatt er i bruk. Trekket er fortsatt det eneste kjente trekkomradet
nord/sgr over E18 i et stgrre omrade. Trekket brukes av flere andre viltarter enn elg, der i
blant radyr, hare og grevling.

Da trekket er det eneste fungerende trekket mellom Kristiansand by og kanskje helt gst til
Lillesand by, vurderes det at dette vilttrekket har stor verdi, pa tross av utbygginger i
omradet.

Verdivurdering gvrig natur

@vrig natur utenfor naturtypelokalitetene bestar bade i all hovedsak av yngre lgvskog og
fattig furuskog. Det vurderes av gvrig natur i planomradet har liten verdi.
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7.3.5 Vurdering av omfang og konsekvens

Omfang- og konsekvensvurderingen er gjort med grunnlag i med verdiene beskrevet i
foregaende kapittel, og med utgangspunkt i de tiltak som er planlagt.

Naturtypelokaliteter

Tabell 8: Omfang- og konsekvensvurdering for naturtypelokalitetene som ligger innenfor influensomradet for de
planlagte tiltakene

Naturtype- | Lokalitetsnavn KU- verdi Eventuelle Omfang Konsekvens
nummer pavirkningsfaktorer
NT 1 Gristjgnn gst Middels Jdeleggelse som fglge av | Stort Middels
flatehogst negativt negativ
NT 2 Langemyrane Middels Neerfgring til steinbrudd Lite negativt | Liten negativ
NT 3 Studevannet SV Middels-stor | Ingen Intet Ubetydelig
NT 4 Studevannet @ Stor Forurensning lite negativt ubetydelig til
til intet liten negativ
negativt
omfang
NT 5 Isefjaerbekken Middels-stor | Forurensning lite negativt ubetydelig til
til intet liten negativ
negativt
omfang

| konsekvensvurderingen for naturtypelokalitetene er det lagt til grunn at lokaliteten NT 1 har
gatt tapt gjennom hogst. Stort negativt omfang og middels verdi tilsier middels negativ
konsekvensgrad for lokaliteten.

Det legges til grunn av lokalitet NT 2 ikke blir pavirket av tiltaket. Da den i hovedsak ligger
utenfor bruddomradet kan man lett skane lokaliteten. Middels verdi og lite negativt omfang
tilsier liten negativ konsekvensgrad.

Naturtypelokaliteter nar Studevann
Lokalitet Studevannet SV

Lokaliteten ligger i helhet pa land, og eventuelle endringer i vannkjemi vil ikke pavirke
naturverdiene. Ingen ragdlistede lavarter eller spesielt krevende lavarter (som for eksempel
selvnever) er funnet i omradet og ev. gkt stavmengde vurderes ei heller ha negativ
konsekvens pa verdiene i lokaliteten.

Det vurderes derfor at tiltaket vil ha intet negativt omfang og ubetydelig konsekvens for
lokaliteten.

Lokalitet Isefjaerbekken

| beskrivelsen kommer det fram at kun 20 % av lokalitetens utstrekning er selve bekkedraget.
Resten er skog. Ut i fra beskrivelsen kommer det fram at verdiene i selve bekken er knyttet til
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at lokaliteten har en grretfgrende bekk. Det vurderes at det planlagte tiltaket ikke eller i
ubetydelig grad vil medfgre problem for grret som bruker bekken. Dette begrunnes med at
bekken ligger relativt langt unna tiltaket (om lag 700 meter utlgpet av Studebekken til
innlgpet av Isefjaerbekken) og Studevannet har en relativ god buffringsevne pa utslipp.
Videre heter det om Studebekken i Kistefos sin rapport «Kartlegging av akvatisk biodiversitet
i forbindelse med planarbeid for Studedalen steinbrudd og pukkverk»: «Etablering av
steinbrudd anses ikke & ha noen negativ innvirkning pa Studebekken forutsatt at det gjares
forebyggende tiltak for a hindre avrenning av finstoff.» Det bar derfor heller ikke veere
problem for Isefjeerbekken iom at ingen fysiske inngrep planlegges og fordi at det planlegges
a samle opp avrenning av finstoff. Det er for det videre planarbeidet lagt inn som forutsetning
at det etableres et sedimentasjonsbasseng for & hindre forurensning inn mot Studebekken.
Sedimentasjonsbassenget skal fange opp partikler fra pukkverket og hindre forurensning ut i
bekken. | tillegg vil dette virke som en buffer ved evt. avrenning fra sulfidholdig grunn — farst
og fremst tilbakeholdelse av partikkelbundne tungmetaller. Dette vil ytterligere minke farene
for forurensning av Isefjeerbekken.

Omfanget vurderes & ha lite negativt til intet negativt omfang og ubetydelig til liten neqgativ
konsekvens for lokaliteten.

Lokalitet Studevannet @

Om lag halvparten av lokaliteten ligger nedstreams brua og ligger dermed pa samme
«breddegrad» som utlgpet av Studebekken har i Studevannet. | begrunnelsen for
verdisettingen legges det stor vekt pa forekomstene av radlistearter. Disse er skjoldblad (NT-
neer truet) og bustsmyle (VU-sarbar). Buntsivaks er i radlisten fra 2010 ikke lenger oppfert i
listen. Ingen av artene er lenger sterkt truet (EN) slik omradebeskrivelsen sier.

Det er ikke noe i rgdlistevurderingen (www.artsdatabanken.no) som tyder pa at artene er
forurensningsgmtalelige, selv om forurensning ikke vil vaere positivt for artene. Det er
usikkert i hvilken grad vann fra Studebekken vil bli fgrt til motsatt side hvor lokaliteten
befinner seg. Selv om vannet avrennes sgrover, vil skiftende vind og stemforhold bestemme
hvor eventuelle sedimenter havner. Det kan derfor ikke utelukkes at vann fra Studebekken
kan na naturtypelokaliteten selv om dette er lite sannsynlig pga avstanden og at avrenningen
av vannet gar sgrover.

Det er for det videre planarbeidet lagt inn som forutsetning at det etableres et
sedimentasjonsbasseng for a hindre forurensning mot Studebekken.
Sedimentasjonsbassenget skal fange opp partikler fra pukkverket og hindre forurensning ut i
bekken. I tillegg vil dette virke som en buffer ved evt. avrenning fra sulfidholdig grunn — farst
og fremst tilbakeholdelse av partikkelbundne tungmetaller.

Omfanget vurderes & ha lite negativt til intet negativt omfang og ubetydelig til liten negativ
konsekvens pa lokaliteten.

Landskapsokologisk verdi - vilttrekk

Den landskapsgkologiske verdien innenfor utrednings- og influensomradet er middels-stor,
og er knyttet opp mot ett vilttrekk. Under forutsetning av at dette i stor grad fglges opp,
vurderes det at omfanget er lite negativt og konsekvens er liten negativ.
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Det er store mengder med stein som skal sprenges ut, og dette vil genere aktivitet og
forstyrrelser pa omkringliggende areal over flere ti-ar. Oppsummert vil tiltaket medfere
felgende pavirkning pa viltet i trekkomradet:

1) Arealbeslag ved nytt uttaksomrade og annen arealendring
2) Stay fra uttaksomradet og stgy fra maskiner
3) Gkt menneskelig ferdsel og okt trafikk

Arealbeslag ved nytt uttaksomrade og annen arealendring

Et stort omrade vil bli steinbrudd. Det vurderes at dette i seg selv i liten grad vil pavirke
trekket negativt. Dette begrunnes med at trekket ikke foregar i dette omradet, men lenger
gst. Trekket vil likevel bli noe snevret inn, i den forstand at dyrene far et mindre areal nar de
kommer inn eller ut av trekkomradet. Dette vurderes likevel ikke til & veere spesielt negativt.
Arealbeslagets konsekvens pa trekket vurderes a vaere liten og neer intet.

Stey fra uttaksomradet og stey fra maskiner

Steinbruddet vil produsere mye stgy. Dette vil komme i tillegg til stgy som allerede
produseres i dag fra aktivitet knyttet til massedeponiet. Stayende aktiviteter vil paga fra om
lag 7.00 til 16.00 pa hverdager. | helg og pa helligdager vil det ikke forega steyende aktivitet.
Stayen fra bruddet vil vaere en ny form for stay, og det vil trolig ga tid fer dyrene eventuelt vil
venne seg til stayen. Dyr har en viss tilpasningsevne i forhold til stay, men det er usikkert
hvordan de vil takle steyen bruddet vil produsere. Dyrene vil i hovedsak trekke sent pa
kvelden eller tidlig pa morgenen. Det vurderes at stgyen vil ha en viss pavirkning pa trekket,
men at den vil veere liten iom. at det vil veere stille i omradet pa tidspunktet dyrene trekker.
Det vurderes derfor at konflikten vil veere liten.

Ikt menneskelig ferdsel og gkt trafikk

Tiltaket vil generere gkt trafikk og @kt menneskelig ferdsel. Et noksa stort antall lastebiler vil
kigre ut og inn av omradet. Det vil ogsa bli gkt menneskelig tilstedevaerelse. Trolig vil denne
gkte ferdselen fare til at dyrene ikke vil bruke viltundergangen i den tiden slik ferdsel foregar.
Trekket over tunelltaket vil ikke bli pavirket av den gkte menneskelige ferdselen. Trekket
foregar helst om kveld og morgen da det ikke vil vaere aktivitet i omradet. Det vurderes derfor
at gkt menneskelig ferdsel og okt trafikk vil ha en liten negativ pavirkning pa trekket.

Konsekvensvurdering for vilttrekket

Lie sier i sin rapport: «Feltarbeidet viser at viltkorridoren (vilttrekket) fra gamle E18 og over
Studeheia lett kan passeres av stgrre hjortevilt i et forholdsvis bredt felt (50-100 meter) ved
inngangen til Studedalen og over heia. Det ble registrert noen svake dyretrakk ved
nedgangen mot gamle E18. Det var lite sportegn (ekskrementer og beitespor) oppe pa heia.
Slik omradet framstar i dag kan starre hjortevilt lett ta seg fram bade under E18 broa og over
heia. Starre dyr kan krysse heia pa brei front.» Det planlagte tiltaket vil med stor
sannsynlighet fare til at dyr ikke vil bruke viltundergangen pa dagtid. Pa kveldstid vil dyra
trolig bruke undergangen, men dette avhenger ogsa av at omradet ikke endrer utseende i s&
stor grad at dyr ikke vil bruke det. Undergangens framtidig funksjon er derfor noe usikker,
men man har erfaring i at elg og andre dyr bruker menneskeskapte underganger og at jo mer
vegetasjonsdekt og naturlig de er, jo mer interessante blir de for dyrene.
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Heia gst for undergangen vil vaere uendret, men her kan dyr ogsa kunne krysse pa dagtid,
selv om stgy og naturlig mindre ferdsel hos dyr gjer at trekket i mindre grad brukes pa dagtid.
Pa kveldstid vil det hagyst sannsynlig brukes som tidligere.

Det vurderes at det planlagte tiltaket ikke vil medfere at vilttrekket blir gdelagt og det vil
fortsatt med stor grad av sannsynlighet bli brukt av elg og andre dyr. Det er pa den annen
side klart at det planlagte tiltaket ikke vil vaere positivt for trekkets funksjon, men iom. at dyr i
all hovedsak trekker pa tidspunkt hvor bruddet ikke er i drift, s& vurderes det at tiltaket vil ha
lite negativt omfang og liten negativ konsekvens pa trekket. Dette fordrer at Studeheia
ikke mister sin kvalitet og funksjon som trekkomrade. Det vil videre veere viktig at avbetende
tiltak fglges.

@vrig natur

@vrig natur har liten verdi. Omfanget av tiltaket er vurdert til & veere lite negativt, og
konsekvensgraden liten negativ.

Samlet konsekvens for naturverdier:

Planomradet er samlet sett vurdert til & ha liten-middels naturverdi mens influensomradet har
stor verdi. Omfanget av tiltaket er samlet vurdert til & ha lite- neqgativt, og konsekvensgraden
er vurdert til liten neqgativ.

7.3.6 Avbgtende tiltak

Naturtypelokaliteter

Naturtypelokalitet 1 eksisterer trolig ikke lenger pga. avskoging foretatt i omradet 2012.
Naturtypelokalitet 2 ligger utenfor planomradet.

Vilttrekk

For i starst mulig grad & begrense det planlagte tiltakets negative effekter pa vilttrekket,
foreslas det at fglgende avbatende tiltak gjennomfares:

o Det ma ikke etableres fysiske hindre for trekket.

e Det anbefales at det ikke drives dggnaktivitet, slik at dyr har anledning til & nyttiggjere
seg av kveld, natt og morgen for trekk. Det er ogsa da dyrene er mest aktive.

e Det bgr settes igjen en sone med vegetasjon med et tresjikt i lia pa gstsida av
masseuttaket og i en sone der hvor elgen trekker over E18.

e Bruddet bgr gjerdes inn slik at ikke dyr faller ned i bruddet.

¢ Pa anleggsvei som gar over heia i bakkant av toppen og over mot tunelltaket pa
Lillesandsiden, bgr anleggsmaskiner ikke sta parkert og seerlig ikke i tidspunktet det
ikke foregar drift av anlegget. Dette omradet bgr ogsa holdes uten sterre inngrep for
a sikre viltkorridoren over Studeheia.

e Det bar ikke hogges mer skog i omradet. En ytterligere avskogning av omradet som
brukes som trekkomrade vil vaere uheldig da dyrene i mindre grad vil kunne bruke
trekkomradet. Det er viktig at selve Studeheia ikke flatehogges og det samme gjelder
arealet bade nord, vest og ser for viltundergangen. Det er viktig at dyrene har mest
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mulig skjul fra vegetasjonen nar de skal bevege seg fra skogomradene nord og sar
for trekkomradet, slik at tiden de ma eksponere seg fritt i landskapet blir minst mulig.

e Vegetasjonen som kommer opp langs veien sgr og nord for viltundergangen ber i
sterst mulig grad fa sta urart, men denne kan tynnes om den blir sa tett at det er
vanskelig for dyr & bevege seg her i. Man bgr ogsa vurdere a plante til dette omradet,
men da utelukkende med stedegne treslag som furu, bjerk, osp, rogn selje, gran og
eik. Best er treer som vokser relativt hurtig (v, furu) og det er viktig at ikke skogen
blir for tett slik ofte monokulturer av gran kan bli. En blanding av forskjellige treslag vil
veere best, og blanding av lgv- og bartraer kan vaere en fordel. Det er viktig at det ikke
plantes inn ugnska aggressive treslag som platanlgnn og sitkagran, som er sakalte
svartelistearter (www.artsdatbanken.no).

e Man bgr ikke legge til gkt menneskelig ferdsel i omradet da dette kan ga ut over
vilttrekket.
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7.4 Naturressurser

Aktuelle problemstillinger

Vurdere ressursens egnethet som byggemateriale. Omradet ligger i en region hvor det er
registrert sulfidholdige bergarter. Hoveddelen av uttaksomradet er vurdert sulfidfritt etter
geologiske vurderinger, men det er likevel 2 kiler som vurderes potensielt sulfidferende.
Det utfgres borepraver i antatt problemomrade for & undersgke om planomradet
inneholder sulfidholdige bergarter da disse gir fare for forurensning. Sulfidproblematikken
ma ogsa felges opp i driftstiden ved at praver tas for salver sprenges.
Prgvetakingsfrekvensen skal fastsettes i reguleringsplanens bestemmelser.

Utredningsbehov

- Det regionale behovet for pukkverk kartlegges

- Ressursens kvalitet og starrelse (regulert volum) beskrives

- Ressursens varighet basert pa arlig uttaksmengde beskrives.

- Bergartsanalyse med fokus pa sulfidholdige bergarter. NGU rapport 2010.069
suppleres med «finslipanalyse» fra prgvematerialet

- Boreprover for de to omradene som potensielt kan ha sulfid (3 hull pa hver kile og
minst 2 prever i hvert hull) samt 5 boreprgver i arealet mellom kilene. Dersom det
pavises sulfid ma det tas ytterligere borepraver for & avdekke
avgrensningen/omfanget av sulfidomradet.

7.4.1 Innledning

Ved utarbeidelse av gjeldene kommuneplan ble 3 ulike lokaliseringer for fremtidig
rastoffutvinning vurdert. | fylkesmannens hgringskommentar ble det gitt uttrykk for at det ikke
var behov for & avsette sa store reserver for rastoffutvinning. | den vedtatte kommuneplanen
er derfor kun omradet ved Krogevann avsatt til omrade for rastoffutvinning.

| forbindelse med diverse stgrre utbyggingsprosjekter benyttes terrengarrondering i stor grad
slik at byggherren blir selvforsynt med pukk.

Uttaket pa Kongsgard/Vige er i en avsluttende fase, og Kristiansandsregionen har behov for
tilgang til fremtidige byggerastoffer. Et nytt steinbrudd og pukkverk ved Krogevann er derfor
et ngdvendig supplement.

7.4.2 Bergartsanalyse

| september 2010 kartla NGU (Norges Geologisk Undersgkelser) omradet ved Krogevann for
Ringknuten Pukkverk. Det ble tatt 5 prgver i omradet fra sprengte salver. For prgvene er det
utfagrt mekaniske analyser gjennomfert pa NGU. Formalet var & kartlegge og vurdere
bergarter og deres mekaniske egenskaper.
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GEOLOGISK KART OVER

KROGEVANN-OMRADET N
Malestokk 1:5.000
Av MOGENS MARKER
2010
200 meter

Porfyrgranitt (pyegneiss) | Amfibolitt, spredt porfyrisk

Redliggra granittisk gneis
med enkelte band av amfibolitt

Finkornet gra gneis F?/ Foliasjon, strgk (S} og fall (F)
med tynne band av amfibolitt 5
| Amfibolitt

Meta-gabbro

«B Prpve for analyse og tynnslip

Figur 31: Geologisk kart over Krogevann-omradet (NGU, 2011)

Bergartsanalysen viser at omradets sentrale del domineres av finkornet gra til radlig-gra
gneis med varierende tetthet av tynne amfibolittband. Tilsvarende gneiser finnes lengst i
sergst mot E18. | nordvest grenser de finkornete gneisene til en stgrre enhet av amfibolitt
med enkelte innslag av finkornet radlig-gra gneis. | sgrast finnes en 200 meter bred sekvens
med metagabbro omgitt av spredt porfyrisk amfibolitt og porfyrgranitt. Porfyrgranitt finnes
ogsa underordnet som to lag i spredt porfyrisk amfibolitt.

Bergarten i Krogevann-omradet domineres av en sterk foliasjon med en bra platestruktur pa
grunn av sterk deformasjon. Folder forekommer nesten ikke. Med enkelte unntak faller
bergartene 40-80 grader mot nordvest.
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Figur 32: Venstre: gra gneis med tynne amfibolittbad Hayre: den sterkt plateformige oppspaltingen gir
potensial for murestein

NGU har klassifisert ressursen som Nasjonalt viktig.

Hovedbergarten i planomradet er ulike gneis varianter. Kvaliteten er hovedsakelig av en
antatt god kvalitet. Tre av de fem prevene NGU tok i omradet tilfredsstiller kravene for bruk i
asfalt pa veger med ADT< 15.000 kjgretgyer og kan brukes i alle vegfundament. Disse
pravene representative for uttaksomradet. Pa grunn av den sterke plateformige oppspaltning
for gneisene har omradet i tillegg til uttak av pukk et potensial for murestein.

Tegnforklaring \
“  Pravepunkt

I ~ntatt god kvalitet
' [:] Antatt middels kvalitet

- - Antatt lav kvalitet
| Ikke pre vetatt
X
™
\“"L“?\.F\.«‘_

AN

Figur 33: Antatt bergartskvalitet (NGU, 2011).
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Kartlegging av sulfidholdig berggrunn

Omradet ligger i en region hvor det er registrert sulfidholdige bergarter. Hoveddelen av
uttaksomradet er vurdert sulfidfritt etter geologiske vurderinger (NGU, 2011), men det er
likevel 2 kiler som vurderes potensielt sulfidferende, se figur nedenfor.

Sulfidholdig berggrunn utgjer som oftest ikke et problem for det sprenges i berget. Nar berg
blottlegges vil vann og luft fare til forvitring, og dersom berggrunnen har et hgyt sulfidinnhold
kan dette fare til utslipp av metaller og dannelse av sulfat og svovelsyre.

Figur 34: Utsnitt av kart over sulfidholdige bergarter i regionen (Agder naturmuseum og botanisk hage, 2009).
Planomradet er merket med gult. Kartet viser fare for sulfidholdige bergarter pa et lite omrade vest og gst i
planomradet.

Identifisering av sulfidholdig berg i Studedalen

| retningslinjene til kommuneplanens arealdel for Lillesand er det fastsatt
grenseverdier/akseptkriterier for svovel/sulfid som gjelder for ulike tiltaksklasser, se tabell
nedenfor.

Tabell 9: Grenseverdier/akseptkriterier for sulfid i berggrunnen (Lillesand kommune, kommuneplanens arealdel)

Tiltaksklasse Grenseverdier for totalt Grenseverdier for totalt
svovelinnhold sulfidinnhold
1 - Rene masser <0,18% <0,36%
2 - Lav/moderat grad av 0,18 —1,25% 0,36 — 2,5%
svovel
3 - Hay grad av svovel >1,25% >2.5%
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I henhold til planprogram for Studedalen steinbrudd og pukkverk er det utfgrt borepraver i
planlagt uttaksomrade. Det er tatt 15 borehull med 2 praver i forskjellig dybde i hvert hull. TT
Anlegg AS (medeier i Ringknuten Pukkverk AS) har gjennomfart boringene og tatt ut borstav
sommeren 2012. Borstgvet er analysert av Vannlaboratoriet AS.

\ R o
5 \\
[
%
10028
Joar Grodum
L .J..
//
[ f.;
* ks Foreslatt uttaksomrade /
A h S ”
i \ 7.6 mill m3 (ned til kote 57) 2
b N
N\
PN | 2
\ N
<) N

Figur 35: Borplan for sulfidkartlegging
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Tabell 10: Resultater fra sulfidkartlegging

KUNDE:

XRF metode

Labnr

2279
2280
2281
2282
2283
2284
2285
2286
2287
2288
2289
2290
2291
2292
2293
2294
2295
2296
2297
2298
2299
2300
2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308

Praveresultatene viser at berggrunnen i uttaksomradet i all hovedsak bestar av masser
innenfor tiltaksklasse 1 «rene masser». Labnr 2280 hadde et svovelinnhold pa 0,469% og
defineres dermed som tiltaksklasse 2 «lav/moderat grad av svovel». Denne prgven ligger
dypt og helt i ytterkanten av uttaksomradet (se hull 1 i Figur 34).

TT- anlegg

Prgve merket

Hull1 16m
Hull 1 26m
Hull2 8 m
Hull2 18 m
Hull3 9m
Hull 339 m
Hull4 14 m
Hull4 17 m
Hull5 7m
Hull5 17 m
Hull 6 14 m
Hull6 29 m
Hull 7 16 m
Hull 7 31 m
Hull 8 16 m
Hull 8 31 m
Hull9 7m
Hull 9 27 m
Hull 10 13 m
Hull 10 33 m
Hull 11 17 m
Hull 1132 m
Hull 12 8 m
Hull 12 23 m
Hull 13 12 m

Hull 13 27,5m

Hull 14 18 m
Hull 14 33 m
Hull 15 7 m
Hull 15 17 m

PRAVESTED:

Resultat ppm

478
4692
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
174
n.d.
754
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
183
n.d.
n.d.
799
491
237
169
252
457
577
398
n.d.
498

Ringknuten Prgve mottatt:

Resultat %

0,048

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,017
<0,01
0,075
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,018
<0,01
<0,01
0,080
0,049
0,024
0,017
0,025
0,046
0,058
0,040
<0,01
0,050

05.07.2012

Analysedato:

06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012
06.07.2012

| falge kommuneplanen for Lillesand krever masser innenfor tiltaksklasse 1 «rene massery i

hovedsak ikke spesiell handtering eller avbagtende tiltak. Masser innenfor tiltaksklasse 2
«lav/moderat grad av svovel» krever plan for handtering for & kunne benyttes/lagres lokalt,
alternativt ma massene deponeres pa spesialdeponi for sulfidholdige masser. Masser

innenfor tiltaksklasse 3 «hgy grad av svovel» ma deponeres pa spesialdeponi.
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Sulfidproblematikken fglges opp i driftstiden ved at prgver tas fgr salver sprenges. | praksis
betyr dette at sprengningen ikke skal giennomfgres fgr pravene er analysert mht mulig
sulfidinnhold. Prgvetakingsfrekvensen er fastsatt i reguleringsplanens bestemmelser.
Dersom det pavises sulfidinnhold over akseptkriteriet (i hovedsak tiltaksklasse 2 og 3) ma
massene lagres forsvarlig lokalt eller sendes til spesialdeponi for & beskytte miljget rundt mot
forurensning.

Det har i utredningsarbeidet veert fokus pa avrenningsproblematikk, herunder
forurensning/avrenning fra berggrunn som kan inneholde sulfid/sulfatmineraler.
Overflatevann og avrenning fra uttaksomradet skal dreneres til et sedimentasjonsbasseng
hvor videre tiltak kan gjgres med vannet. Det er planlagt at avrenning fra tiltaksomradet skal
fores til Studevannet.

De gjennomfgrte borstavsanalysene gir bedre informasjon om sulfidinnholdet i
uttaksomradet enn en «finslipsanalyse» som nevnt i planprogrammet vil gi. Arsaken er at
undersgkelsesmaterialet fra NGU sin kartlegging er hentet fra sprengt salve i 3-4 meters
dybde. Derfor er ikke «finslipsanalyse» gjennomfart.

7.4.3 Konklusjon

Bergartsanalysen samt analyse av borestgv fra uttaksomradet viser at ressursen er
klassifisert som ren, gir grunn til & konkludere med at naturressursen er godt egnet som
byggerastoff. Likevel er det i planforslaget innarbeidet en hensynssone rundt borhullet med
radius 20 meter. Her skal det vises spesiell aktsomhet pa grunn av fare for sulfidholdig
berggrunn. Det skal tas borestgvsanalyser med dokumentasjon av total svovelmengde far
sprengning. Det er i bestemmelsene sikret at dette skal gjgres for hele uttaksomradet.

Planforslaget omfatter 20 millioner tonn og det antas at tiltaket vil ha en levetid pa 50-60 ar.
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7.5 Trafikk og adkomst

Aktuelle problemstillinger
Planforslaget vil medfare gkt trafikk pa tilfarselsvegsystemet.
Utredningsbehov

Det skal lages en trafikkanalyse som beskriver omfanget av den samlede
trafikkgenerering for Ringknutens virksomhet. Det skal redegjares for evt. vesentlige
endringer av dagens trafikk pa tilfarselsvegsystemet med beskrivelse av eventuelle
avbgtende tiltak. Trafikkbelastningen i krysset ved E18 - IKEA skal belyses spesielt.
Toplanskrysset har stor belastning i sommermanedene pa grunn av hgy besgksfrekvens i
Dyreparken. Det skal vurderes om kapasiteten i krysset ved E18 — IKEA er tilstrekkelig
ved etablering av tiltaket i tillegg til eksisterende virksomheter som er massedeponi,
friluftsliv og skogsdrift. Det skal vurderes hvordan planforslaget falger opp rikspolitiske
retningslinjer for samordnet areal- og transportplanlegging.

7.5.1 Innledning

Etablering av Studedalen steinbrudd og pukkverk vil gi en gkning i trafikken til-fra omradet.
Planomradet har atkomst fra Rv. 420 Vallesverdsveien med et vikepliktkryss. Det viktigste
krysset mht. atkomsten til-fra omradet er likevel toplanskrysset pa E18 i nordre del av
Sarlandsparken. Figuren nedenfor viser krysset, som har atkomst til IKEA og nordre del av
Sarlandsparken til hgyre og til Dyreparken nord til venstre.

Figur 36: Det viktigste krysset med hensyn til adkomsten til/fra Studedalen steinbrudd og pukkverk.
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7.5.2 Dagens situasjon
Dagens biltrafikk — ADT 2013

Studedalen deponi har i dag en biltrafikk pa 38 biler pr virkedegn, som er beregnet til 30 biler
pr &rsdagn (ADT, som er arets biltrafikk / 364). Det er regnet med at 90 % av trafikken til-fra
Studedalen gar sydover pa E18. Atkomsten til Studedalen er i et vikepliktkryss pa Rv 420
Vallesverdveien, ca 1,8 km nord for toplanskrysset pa E18 i nordre del av Sgrlandsparken.

Dagens ADT péa E18 er hentet fra NVDB. P& de gvrige vegstrekningene er ADT beregnet ut
fra beregnet timetrafikk i dimensjonerende ettermiddagstime 2013 (se kap 1.2).

Figuren nedenfor viser dagens trafikk pa atkomstvegene til Studedalen pukkverk og deponi,
biler pr arsdggn ADT 2013.

Figur 37: Dagens biltrafikk p& atkomstvegene til Studedalen — biler ADT 2013.

ADT 2013 er beregnet til falgende pa de enkelte vegstrekningene.

e Rv. 420 Vallesverdveien - 1.600 biler ADT
e E18 nord for toplanskrysset -14.300 biler ADT
e [E18 syd for toplanskrysset -16.300 biler ADT
e Rv. 420 Dyreparkveien - 4.400 biler ADT
e Ramper E18 nord - 2.200 biler ADT
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e Ramper E18 syd
e IKEA
e Dyreparken nord

- 3.200 biler ADT
- 3.800 biler ADT
- 2.700 biler ADT

Dagens timetrafikk og krysskapasitet

Timetrafikken i kryssene er fra krysstelling i rundkjering E18 gst onsdag 29.6.2011, og fra
notat om Sarlansparken gst datert 15.1.2008 (utarbeidet av Rambagll). Dette notatet har
beregnet timetrafikk i ettermiddagstime 2015 for begge kryssene. Registrerte timetrafikk i
2011 er fremskrevet med 3,4 % iht. offisielle prognoser for Vest-Agder, og beregnet biltrafikk
til-fra Dyreparken nord (som nylig er apnet) er lagt til. Timetrafikken i kryss E18 vest er
beregnet ut fra tellingene i 2011 og ut fra trafikktall for 2015 angitt i ovennevnte notat.

Krysskapasiteten er beregnet med programmet SIDRA versjon 5.0, og felgende
beregningsdata for dimensjonerende time er presentert i figurene.

e Kapasitetsutnyttelse - biltrafikk pa tilfart til krysset / teoretisk kapasitet pa tilfarten

¢ Forsinkelse pa bil

- gjennomesnitt forsinkelse i sekunder pr bil

Figuren nedenfor viser dagens timetrafikk og beregnet kapasitetsutnyttelse og forsinkelse pa
tilfartene i de tre kryssene i dimensjonerende ettermiddagstime 2013.
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Figur 38: Dagens timetrafikk og beregnet kapasitetsutnyttelse og forsinkelse i dimensjonerende ettermiddagstime

2013.

Atkomstkryss til Studedalen har i dag lav kapasitetsutnyttelse alle de tre tilfartene. Hayest
kapasitetsutnyttelse er det beregnet pa tilfarten fra rv. 420 fra vest, med 0,08. Starst
forsinkelse er det beregnet fra Studedalen, med 15 sekunder pr bil.

Rundkjgring E18 vest har i dag lav kapasitetsutnyttelse alle de fire tilfartene. Hayest
belastning er det pa tilfarten fra brua over E18, med beregnet kapasitetsutnyttelse 0,38, og

11 sekunder forsinkelse pr bil.

Rundkjgring E18 gst har ogsa lav kapasitetsutnyttelse alle de fire tilfartene. Hayest
belastning er det pa tilfarten fra brua over E18, med beregnet kapasitetsutnyttelse 0,25, og 6
sekunder forsinkelse pr bil. Starst forsinkelse er det pa rampen fra E18 syd, med 10

sekunder pr bil.
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7.5.3 Situasjon i 2020
Biltrafikk — ADT 2020

Studedalen (samlet aktivitet) er beregnet a fa en biltrafikk pa 210 biler pr virkedegn, som er
beregnet til 130 biler pr arsdggn. | tillegg til lastebiltrafikken, som er vist i tabellen nedenfor,
er det regnet med 8 ansatte i Studedalen, som gir en biltrafikk pa ca. 20 biler pr virkedggn.

aktivitet | Tonniar ut Tcnmlass billass --

deponi 15.000 50.000
pukkverk 350.000 - 20 20.000 96 152

Arsdagntrafikken i 2020 er beregnet ut fra beregnet timetrafikk i dimensjonerende
ettermiddagstime i 2020, med samme timeandel som i 2013. Vegarmen forbi IKEA betjener
na ogsa nordre del av Sgrlandsparken gst. Trafikken her er beregnet ut fra timetrafikk hentet
fra notat om Sgrlansparken gst datert 15.1.2008 (utarbeidet av Rambagill).

Figuren nedenfor viser fremtidig trafikk pa atkomstvegene til Studedalen pukkverk og deponi,
biler pr arsdggn ADT 2020..

Figur 39: Fremtidig biltrafikk p& atkomstvegene til Studedalen pukkverk og deponi— biler ADT 2020.

ADT 2015 er beregnet til falgende pa de enkelte vegstrekningene.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS



Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 66

e Rv. 420 Vallesverdveien - 2.200 biler ADT
e E18 nord for toplanskrysset -17.500 biler ADT
e [E18 syd for toplanskrysset -24.900 biler ADT
e Rv. 420 Dyreparkveien 5,100 biler ADT
e Ramper E18 nord 3.800 biler ADT
e Ramper E18 syd 5.900 biler ADT
e |IKEA 3.800 biler ADT
e Dyreparken nord 2.700 biler ADT

Timetrafikk og krysskapasitet i 2020

Timetrafikken i kryssene med E18 er hentet fra notat om Sgrlandsparken gst datert
15.1.2008 (utarbeidet av Rambagll). Vegarmen forbi IKEA betjener na ogsa Serlandsparken
ast, og trafikken her har derfor vokst betydelig. Trafikkveksten fra i dag er her sa stor at
tidshorisonten er lagt til 2020, i stedet for 2015, som i trafikknotatet fra 2008.

Timetrafikken pa Studedalen er beregnet med 8 timer daglig drift, og at de 8 ansatte i
Studedalen kjgrer fra omradet i ettermiddagstimen.

Krysskapasiteten er beregnet med programmet SIDRA versjon 5.0, og felgende
beregningsdata for dimensjonerende time er presentert i figurene.

e Kapasitetsutnyttelse - biltrafikk pa tilfart til krysset / teoretisk kapasitet pa tilfarten
e Forsinkelse pa bil - gjennomsnitt forsinkelse i sekunder pr bil

Figuren nedenfor viser dagens timetrafikk og beregnet kapasitetsutnyttelse og forsinkelse pa
tilfartene i de tre kryssene i dimensjonerende ettermiddagstime 2020.

Arkomstkryss Ringknuten Rundkjering E18 vest Rundkjering E18 est
20 JStudedalen 525 |FraE® nord 104 420 Vallesverdveien
g -] 2 12 50 150 325 | 100 69 0 25 149 25
Fv420vest 0,06 0,06 1 Dyreparken nord| 0,29 0,33 B2 BruoverE® 0.7 028 | 250
104 Fv420 | Msekf Osek | 86 87 155 7 se 200 452 452 75
149 1 0,2 |Fv420est 140 155 50 £ 900
138 Ssek |Vvallerverdveien 100 Til E8 syd 325 | 6sek W 9sek |Serlandspark @
5 \t 400 75 B3 85 550
75 00 360 | 768
Dyreparkveien 280 TIEB nord Fra Esyd
Studedalen - Trafikk Studedalen - Trafikk Studedalen - Trafikk
0.2 |Kapastetsutnyit |Bileri E-time 2020 || 049 |Kapasitetsutnytt. [Biler i E-time 2020 | 054 [Kapastetsutnytt |Bileri E-time 2020
5sek |Forsinkelse prbil |Asplan Viak 298208B| | 2sek |Forsinkeise prbil |Asplan Viak 20820B|| 6sek |Forsinkelseprbil |AsplanViak 2982013

Figur 40: Beregnet timetrafikk og kapasitetsutnyttelse og forsinkelse i dimensjonerende ettermiddagstime 2015.

Atkomstkryss Studedalen far lav kapasitetsutnyttelse alle de tre tilfartene. Hgyest
kapasitetsutnyttelse er det beregnet pa tilfarten fra Rv 420 fra vest, med 0,12. Starst
forsinkelse er det beregnet fra Studedalen, med 14 sekunder pr bil. Dette tilsier at krysset
har god trafikkavvikling med dagens utforming.

Rundkjgring E18 vest far lav kapasitetsutnyttelse alle de fire tilfartene. Hoyest belastning er
det pa tilfarten fra Dyreparken nord, med beregnet kapasitetsutnyttelse 0,49, og 12 sekunder
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forsinkelse pr bil. Dette tilsier at krysset har god trafikkavvikling med dagens utforming, og
krysset taler ytterligere trafikkvekst.

Rundkjgring E18 gst far ogsa lav kapasitetsutnyttelse alle de fire tilfartene. Hoyest belastning
er det pa tilfarten fra brua over E18, med beregnet kapasitetsutnyttelse 0,54, og 6 sekunder
forsinkelse pr bil. Stgrst forsinkelse er det pa tilfarten fra Rv 420 Vallesverdveien, med 11
sekunder pr bil. Dette tilsier at krysset har god trafikkavvikling med dagens utforming, og
krysset taler ytterligere trafikkvekst.

7.5.4 Konsekvensvurdering

Rv 420 Vallesverdveien har i dag en biltrafikk pa 1.600 biler ADT, som er beregnet & ke til
2.200 biler ADT i 2020. Atkomstkrysset til Studedalen pukkverk og deponi har lav belastning i
dag, og trafikkveksten frem til 2020 gir ikke vesentlig hayere belastning i krysset.
Trafikkavviklingen i atkomstkrysset er fortsatt god, og krysset taler ytterligere trafikkvekst.

| toplanskrysset pa E18 har begge rundkjgringene god trafikkavvikling i dag. Selv om
beregnet trafikkvekst frem til 2020 er betydelig, sa er trafikkavviklingen i begge
rundkjgringene fortsatt god, og de taler ytterligere trafikkvekst. Den beskjedne trafikkveksten
til-fra Studedalen, pa 32 biler i ettermiddagstimen betyr lite for trafikkavviklingen i de to
rundkjgringene.

Vurderinger knyttet til rikspolitiske retningslinjer for samordnet areal- og transportplanlegging
er ivaretatt i kommuneplanarbeidet der andre lokaliseringsalternativer ble vurdert og forlatt.
Tiltaket ligger i kort avstand til gode vegforbindelser til markedet.
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7.6 Stoy

Aktuelle problemstillinger
Tiltaket vil medfgre gkt sty i forhold til dagens situasjon.
Utredningsbehov

Det er behov for a utfere stayberegninger for Ringknuten pukkverk sin totale aktivitet pa
omradet (inklusiv trafikkstgy fra adkomstvei). Det skal utarbeides stoykotekart. Rystelser i
forbindelse med sprengning skal utredes. Beregningsresultatene vurderes opp mot
retningslinjene i rundskriv T-1442. Tiltak mot st@gy skal vurderes og i ngdvendig grad
fastsettes i planen. Konsekvenser for Dyreparken belyses spesielt.

7.6.1 Innledning

Det er beregnet stoy i forbindelse med aktiviteter tilknyttet etablering og drift av planlagt
pukkverk i Studedalen, ca. 2 km nordgst for Kristiansand dyrepark.

Etableringsperioden (anleggsfasen) for pukkverket innebzerer at et midlertidig
produksjonsomrade etableres og driftes i forbindelse med etablering av det kommende
produksjonsomradet. Figur nedenfor viser plassering av midlertidig produksjonsomrade,
omradet for fremtidig produksjon og naermeste naboer. Det aktuelle omradet der pukkverket
planlegges etablert er i dag et skogsomrade med eksisterende massedeponi rett gst for
planlagt uttaksomrade.

E18 strekker seg i en bue langs omradet i s@r og s@rast og er av vesentlig betydning for
avgitt stgy i omradet. Neermeste nabo til masseuttaksomradet ligger neert E18.
Vegtrafikkstgy fra E18 er folgelig tatt med i vurderingen av det totale stgybildet i omradet.

Det gar vilttrekk gst for det planlagte uttaksomradet/eksisterende deponi, og mot Krogevann i
vest finnes en fritidsbolig. Krogevann blir blant annet benyttet til sportsfiske. Endrede
steyforhold mot vilttrekk i @st og Krogevann i vest, samt Kristiansand dyrepark er aktuelle
tema i tillegg til stgy for naboer i omradet.

Hensikten med dette notatet er a belyse avgitt stay som fglge av masseuttaket og gjere en
vurdering av det totale staybildet i omradet. Det er beregnet staysonekart for falgende
situasjoner:

e Anleggsfasen.

o Driftsfasen, inndelt i 3 faser som representerer ulike driftssituasjoner etter hvert som
masser utvinnes og de mobile stgykildene forflytter seg lenger inn i omradet. Det er
utfart beregninger for en tidlig situasjon som er representativ for drift etter
anleggsfasen, en fremtidig situasjon med fullt uttak og en situasjon mellom disse.

o Vegtrafikkstay.
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" Midlertidig |
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Figur 41: Utsnitt av uttaksplanen. Lilla linje markerer foreslatt uttaksgrense fra kommuneplanen. Midlertidig
produksjonsomrade, fremtidig produksjonsomrade og eksisterende deponi er markert med grgnne linjer.
Naermeste nabo i sgr og vest er markert med rade firkanter. E18 strekker seg som en bue langs omradet i sgr og
s@rgst.

7.6.2 Regelverk

Gjeldende stayregelverk er Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av sty i
arealplanlegging, T-1442/2012. Retningslinjen er utarbeidet i trad med EU-regelverkets
metoder og malestarrelser, og er koordinert med stgykrav gitt av Forurensningsloven og
teknisk forskrift til plan- og bygningsloven. T-1442 gjelder fordi grunnlaget for
steyvurderingen er en pagaende reguleringsplanprosess.

Med denne retningslinjen ble betegnelsen Lpen innfart. Loen er A-veid ekvivalent stgyniva for
dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Tidsperiodene dag, kveld og natt omfatter:

Dag: kl. 07-19, kveld: kl. 19-23 og natt: kl. 23-07.

Loen er naermere definert i EUs rammedirektiv for stay, og periodeinndelingene er i trad med
disse anbefalingene. Lpen -nivaet skal i kartlegging etter EU-direktivet beregnes som
arsmiddelverdi, det vil si som gjennomsnittlig steybelastning over et ar. Ogsa i retningslinje
for behandling av stay i arealplanlegging er arsmiddelverdier lagt til grunn.

Etter EU-direktivets bestemmelser skal Lpen beregnes som frittfeltsverdier ved en
mottakerhgyde pa 4 meter og kravet skal veere tilfredsstilt bade ved fasade og pa en normal
uteplass. Man skal imidlertid ta praktiske hensyn til den situasjonen man har ved
beregningene.

| retningslinje T-1442/2012 utdypes dette med:

"Grenseverdiene for uteplass ma veere tilfredsstilt for et naeromrade i tilknytning til bygningen
som er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal, jf. definisjon i kap. 6.”
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| kap. 6, Definisjoner, star det videre:

"Med uteplass forstas balkong, hage, lekeplass eller annet naeromrade til bygning som er
avsatt til opphold og rekreasjonsformal. Uteplassen ma vaere egnet til formalet, og bar
saledes ha gunstig eksponering i forhold til sol, vind etc. Terreng/landskapsformer/stgrrelse
ma veere tilpasset bruken, og tilrettelagt/opparbeidet for formalet.”

T-1442/2012 angir to stgysoner, gul og rad sone, hvor det gjelder saerlige retningslinjer for
arealbruken. Kort oppsummert er retningslinjene slik: (Se T-1442/2012 for detaljer)

¢ Rad sone, naermest staykilden, angir et omrade som ikke er egnet til steyfalsomme
bruksformal og etablering av ny stgyfelsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone er en vurderingssone hvor stgyfalsom bebyggelse kan oppfgres dersom
avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

@vrige omrader (hvit sone), angir en sone med tilfredsstillende steyniva, avbgtende tiltak
anses her ikke som ngdvendige.

Kriterier for soneinndeling for vegtrafikkstay og industristay er gitt i tabellene nedenfor. Nar
minst ett av kriteriene for den aktuelle stgysonen er oppfylt, faller arealet innenfor sonen.

Tabell 11: Kriterier for soneinndeling for vegtrafikkstay.

Ekvivalentniva (ar)

Maksimalniva i nattperioden (23-07)

Gul sone vegtrafikk

Loen 55 dB

Lsar 70 dB

Krav til maksimalt stayniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser pr. natt.
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Retningslinjen T-1442/2012 angir grenseverdier utendgrs for stgy fra industri uten
helkontinuerlig drift. Kriteriene for soneinndeling er gjengitt i tabell nedenfor.

Tabell 12: Kriterier for soneinndeling for stay fra industri uten helkontinuerlig drift.

Ekvivalentniva (driftsdggn) Maksimalniva i nattperioden (23-07)
Gul sone Uten Impulslyd: Med og uten impulslyd:
ovrig industri | | 55 4B Luight 45 dB

Levening 50 dB LaFmax 60 dB

lgrdag: Lpen 50 dB,
sgndag: Lpen 45 dB
Med Impulslyd:

Loen 50 dB

Levening 45 dB
lordag: Loen 45 dB,
sgndag: Lpen 40 dB

"= Pa grunn av stor variasjon i driftsmgnster skal ekvivalentniva beregnes som dggnmiddel (verste
dagn).

Anvendelse av retningslinjen T-1442/2012:

Ved utarbeidelse eller revidering av reguleringsplan gjelder de samme stgygrensene som
ved planlegging av ny virksomhet. Iht. retningslinjen T-1442/2012 skal boliger og annen
stoyfalsom bebyggelse ikke ha stgynivaer som overstiger nedre grense for gul sone. For
aktivitet tilknyttet masseuttaket som vurderes i dette notatet gjelder samme stgykrav som for
industri uten helkontinuerlig drift. Utdypninger:

e Grenseverdiene for ekvivalentniva gjelder stayniva over ar, unntaket er kategorien
avrig industri som pga. stor variasjon i driftsmgnster skal beregnes som
dggnmiddelverdier (verste dagn).

e Forinnendgrs stgy fra alle utendars lydkilder gjelder krav i teknisk forskrift /
NS8175:2012 klasse C, se kap. 2.1.3.

e Grenseverdien med impulslyd kommer til anvendelse nar denne typen lyd opptrer
med gjennomsnitt mer enn 10 ganger pr. time. Med impulslyd menes kortvarige,
stotvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund og der impulslyden er av typen
«highly impulsive sound» som definert i T-1442/2012 kap. 6.
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Inndelingen for gul og r@d sone i steysonekartene som er beregnet i dette notatet er definert
ut fra tabellene ovenfor. Soneinndelingene uten impulslyd er lagt til grunn pa bakgrunn av
utstyrsparken som benyttes og stgykarakteristikken som de ulike aktivitetene tilknyttet
pukkverket genererer (dropp av jernkule mot steinblokker benyttes istedenfor pigger).

Stey utenders fra bygg- og anleggsvirksomhet

Retningslinjen T-1442 angir grenseverdier utendgrs fra bygg- og anleggsvirksomhet, se
tabell nedenfor.

Tabell 13: Staygrenser utenders fra bygg- og anleggsvirksomhet. Grensene gjelder ekvivalent lydniva i dB
(frittfeltverdi) og gjelder utenfor rom til stayfglsom bruk. Staygrensene for dag og kveld skjerpes iht. tabellen
nedenfor nar anleggsperiodens lengde overstiger 6 uker.

Bygningstype Steykrav pa dagtid Stoykrav pa kveld Stoykrav pa natt

(LpAeq12h 07-1 9) (LpAeq4h 19-23) (LpAeqSh 23-07)

eller sen-/ helligdag
(Lpaeq16h 07-23)

Boliger, fritidsboliger, sykehus, 65 dB 60 dB 45dB
pleieinstitusjoner
Skole, barnehage 60 dB i brukstid

Tabell 14: Skjerping av grenseverdiene for langvarige arbeider. Tabellen angir skjerping av steygrensene fra
tabellen ovenfor for drift som gir steyulemper i lengre tid enn 6 uker.

Anleggsperiodens eller driftsfasens lengde Grenseverdiene for dag og kveld i tabell 3 skjerpes med

Fra 0O til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 mnd. 3dB
Mer enn 6 mnd. 5dB

NS 8175:2012

Krav til innenders lydniva fra utenders lydkilder i boliger er gitt av teknisk forskrift i Plan- og
Bygningsloven og NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger - Lydklasser for ulike
bygningstyper». Kravene er gjengitt i tabell nedenfor.

Tabell 15: Utdrag av NS 8175:2012. Lydklasser for boliger. Hoyeste grenseverdier for innendgrs A-veid
maksimalt og ekvivalent lydtrykkniva, Lp.aFmax 0g Lp.a2sn, fra utenders lydkilder. Klasse C er minstekrav.

Type brukeromrade Malestarrelse Klasse C
| oppholds- og soverom fra utendars Lp,a24n (dB) 30
lydkilder
| soverom fra utendars lydkilder Lp.AFmax (dB) 45
Natt, kl. 23-07
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7.6.3 Forutsetninger og metode
Generelt

Stay er beregnet og vurdert ved hjelp av programmet Cadna A, versjon 4.3.143.
Beregningsmetoden som benyttes for industristay og vegtrafikkstay har en usikkerhet pa
omtrent +/- 2 dB. Erfaringsmessig tenderer beregningsresultatene mot a veere konservative.

Oppdraget er Igst pa grunnlag av mottatt digitalt kartmateriale i 3D og innhentet informasjon
om utstyr og driftstider. For driftsfasene frem i tid; fase 1 og 2, er terrenget tilpasset og
stoykildene plassert pa representative hgyder for uttakssituasjonen.

Etter EU-direktivets bestemmelser skal Lpoen beregnes som frittfeltsverdier ved en
mottakerhgyde pa 4 meter. Kravet skal veere tilfredsstilt bade ved fasade og pa en normal
uteplass. Med hensyn pa beregningshgyde skal man imidlertid ta praktiske hensyn til den
aktuelle situasjonen og tilpasse beregningshayden til denne. Eksempelvis bar beregning av
stoy pa uteplasser foretas ved en hgyde pa 1,5 m over mark. 4 meter beregningshayde er
som regel representativt for en lav 2. etasje.

Staykoter er linjer trukket opp og interpolert mellom et endelig antall beregningspunkter satt i
et rutenett. Stgykoter er derfor generelt noe mer ungyaktige enn beregninger gjort i
enkeltpunkter. Det er i beregningsmodellene brukt rutenett pa 10 x 10 meter mellom
beregningspunktene. Alle beregnede stgyverdier presentert i dette notatet er beregnet som
frittfeltsverdier, dvs. uten fasaderefleksjon.

En vurdering av beregningsresultatene i forhold til regelverket er gjennomfgrt. Beregnede
stgysonekart er vist i vedlegg. Pukkverkets uttaksgrense fra kommuneplanen er vist med lilla
linje i alle stgysonekartene.

Figuren nedenfor viser sammenheng mellom gkt omfang av stgyende aktivitet og gkning i
stoyniva, med vegtrafikk som eksempel. Som det fremgar av figuren skal det veere en
betydelig endring av trafikkmengden/stgyende aktivitet far dette gir seg utslag i en endring av
stoynivaet.
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Figur 42: Sammenheng mellom trafikkvekst i % og gkningen i stayniva i dB. Tilsvarende vil en gkning av
aktivitetsnivaet med 50 % ved f. eks. i et massetaksomrade gi en gkning av Loen med ca. 1,7 dB dersom gvrige
forutsetninger (steykildetyper, plassering, osv.) holdes konstant.
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For & forsta betydningen av forskjell i stgyniva og hvordan dette oppfattes er det viktig a vite
at verdier for stgyniva er forholdstall og at desibelskalaen er logaritmisk. Dette innebeerer at
et gkt stayniva med 10 dB krever en tidobling i lydenergi.

Ulik gkning av steyniva gir forskjellig reaksjon. En dobling av lydenergien (3 dB gkt stgyniva)
vil vaere merkbart, men det ma en tidobling av lydenergien (10 dB gkt stgyniva) til for at
stoynivaet skal oppfattes som dobbelt sa hayt. Det samme gjelder for reduksjon av stgyniva,
det kreves en reduksjon pa 2 - 3 dB for & utgjere en merkbar forskjell av oppfattet stayniva.
Se tabellen nedenfor for oversikt.

Tabell 16: Oversikt over menneskelig reaksjon pa gkt stayniva.

@kning Reaksjon
1dB Knapt merkbart
2-3dB Merkbart
4-5dB Godt merkbart
5-6 dB Vesentlig endring
8-10 dB Dobbelt sa hayt

Driftssituasjoner

Driftssituasjoner er kortfattet beskrevet innledningsvis. Det er valgt a belyse falgende
situasjoner:

e Anleggsfasen: ca. 4 ars periode. Grenseverdier for stoy ved bygg- og
anleggsvirksomhet iht. T-1442/2012 er lagt til grunn som vurderingskriterier.

¢ Driftsfasen: Knuseverk og dominerende staykilder flyttes fra midlertidig
produksjonsomrade til produksjonsomradet som er etablert under anleggsfasen.
Grenseverdier for stgy fra industri uten helkontinuerlig drift iht. T-1442/2012 er lagt til
grunn som vurderingskriterier. Driftsfasen er videre inndelt i felgende to faser som er
valgt belyst:
o Fase 1: Tidlig situasjon, representativ for driften etter at anleggsfasen er utfart
og produksjonsutstyr er flyttet over fra midlertidig produksjonsomrade og inn i
bruddets produksjonsomrade.
o0 Fase 2: Fremtidig situasjon der de mobile kildene er driftet lenger inn i bruddet
mot nordvest.
o Fase 3: Fremtidig situasjon med fullt uttak.

Driftstider, utstyrspark og generert trafikk

Basert pa innhentede opplysninger foregar arbeid i dagperioden, kl. 07-15. Det er tatt
utgangspunkt i et degn med normalt hay aktivitet for de ulike situasjonene/fasene som er
belyst. Det er antatt at aktivitet foregar i hele tidsrommet anlegget er i drift.
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Fremtidig uttaksvolum er estimert til 300 000 tonn pr ar. Med utgangspunkt i gjennomsnittlig
vekt pr lastebillass pa 15 tonn blir dette 20.000 lastebillass, hvilket genererer 40.000
lastebilkjaringer pr. ar til/fra produksjonsomradet. Totalt gir dette en ADT pa 40.000/365= ca.
110 tunge kjaretay pr. dggn i gjennomsnitt. Ansatte og service gir et tillegg lette biler pa ca.
30 kjoretay pr. dagn.

Tabellen nedenfor viser en oversikt over utstyrsparken som er lagt til grunn for
stgyberegningene.

Tabell 17: Lydkildene som er benyttet i beregningene.

Lydkilder Merknad

Borerigg Kun i drift i perioder av aret’.

Gravemaskin Plassering i raysa ved uttaksomradet.
Dropp av jernkule ved behov?.

Mobil grovknuser Plassering i rgysa ved uttaksomradet.

Truck, 2 stk. 50 % driftstid for den ene trucken.

Sekundaerknuser/finknuseverk | Stasjoneer plassering i
produksjonsomradet.

Hjullaster Lasting av ferdigvarer.

1 Uttaksvolum: 300 000 tonn pr ar. Med egenvekt pa 2,8 gir dette ca 110 000 faste kubikkmeter. Med en
salvestarrelse pa 6000 faste kubikkmeter gir dette 18 salver pr ar. Boreriggen bruker 5 arbeidsdager (kl. 7-15) pa
a bore en salve. For driftsfasene er det valgt & presentere steysonekart med og uten borerigg i drift fordi denne
kilden kun benyttes i perioder av aret.

2 VVed behov benyttes jernkule (diameter 1 meter) som lgftes av gravemaskin og slippes ned pa steinblokk som
alternativ til pigging.

Trafikktall vegtrafikk

Trafikktall for ny E18 forbi omradet er hentet fra NVDB'. Trafikktellinger fra ar 2011 viser at
E18 har en ADT = 12350, 14 % tungtrafikkandel og hastighet 100 km/t forbi det aktuelle
omradet som vurderes.

Tabellen nedenfor viser prosentvis fordeling av trafikken gjennom dagnet. Fordelingen er
hentet fra TA-2115 (veilederen til T-1442) og er representativ for vegen.

Tabell 18: Dggnfordeling av vegtrafikk

Periode Gruppe 1
Dag (kl. 07 — 19) 75 %
Kveld (kl. 19 — 23) 15 %
Natt (kl. 23 — 07) 10 %

" Nasjonal vegdatabank

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS



Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 76

7.6.4 Beregninger og vurderinger

Stey i anleggsfasen

Vedlegg A viser beregnet sty i anleggsfasen i 4 meter beregningshgyde over terreng med
grenseverdien for anleggsperiode lenger enn 6 mnd. lagt til grunn; Lq4ay = 60 dB. Det antas en
etableringsperiode pa rundt 4 ar, dvs. ca. 4 ars anleggsperiode og 5 dB skjerpet grenseverdi,
ref. tabell 13 og 14.

Det er tatt utgangspunkt i en tidlig fase i anleggsperioden der steykildene er plassert pa
toppen av eksisterende terreng. Etter hvert som produksjonsomradet og midlertidig
produksjonsomrade (kommende omrade for administrasjonsbygg, vekt og lager) etableres,
og masser graves ut, vil stgykildene plasseres lavere i terreng. Fglgelig oppnas vesentlig
bedre skjermingseffekt fra terrenget og avgitt staybelastning reduseres.

Det fremgar av kap. 7.6.6, vedlegg A, at naermeste nabo i sgr har beregnet stgyniva under
grenseverdien for stgy i anleggsfasen for beregningssituasjonen med steykildene plassert pa
toppen av eksisterende terreng (worst-case situasjon). Marginen til grenseverdien er ca. 5
dB for beregningssituasjonen.

Figuren nedenfor viser en illustrasjon av terrengsituasjonen ved oppstart av anleggsfasen
(for produksjonsomradet og midlertidig produksjonsomrade er etablert).

Figur 43: Terrengsituasjon ved oppstart av anleggsfasen. Beregning av stgy i anleggsfasen er gjort med
plassering av aktuelle stgykilder (bla kryss) pa toppen av terreng i omradet for midlertidig produksjon og
kommende produksjonsomrade.

Stoy i driftsfasen

Ved overgang fra anleggsfasen til driftsfasen flyttes stgykilder fra det midlertidige
produksjonsomradet og inn i bruddet, til produksjonsomradet som etableres i anleggsfasen.

Det er lagt til grunn at masser tas ut med palledrift (pallehgyde pa 12 meter). For alle tre
fasene er det valgt & belyse driftssituasjon med og uten bruk av borerigg da denne kilden kun
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benyttes i deler av aret. Pga. at det ofte er stor variasjon i driftsmanster for pukkverk og @vrig
industri uten helkontinuerlig drift angir regelverket at stgy skal beregnes som
dggnmiddelverdier for verste dggn. Det er falgelig tatt utgangspunkt i ulike driftssituasjoner
der stgykilder arbeider med uttak av masser pa den gverste pallen. Tabellen nedenfor viser
en nzermere detaljert oversikt over beregningsscenariene og stagykildenes plassering i
terreng for de ulike fasene som er simulert.

Det er utfart stayberegninger for fglgende scenarier i driftsfasen:

o Fase 1: Tidlig situasjon, representativ for driften etter at anleggsfasen er utfart
og produksjonsutstyr er flyttet over fra midlertidig produksjonsomrade og inn i
bruddets produksjonsomrade.

o0 Fase 2: Fremtidig situasjon der de mobile kildene er driftet lenger inn i bruddet
mot nordvest.

o Fase 3: Fremtidig situasjon med fullt uttak og plassering av de mobile kildene
lengst vest i bruddet, mot Krogevann og eksisterende hytte.

Figurene pa neste side viser terrengsituasjon for de ulike driftsfasene som er belyst,
henholdsvis fase 1, fase 2 og fase 3.

Tabell 19: Beregninger utfgrt for driftsfasen.

Driftsfase Uttakssituasjon Hovedarbeidsomrade mobilt Plassering av Vedlegg
utstyr stasjoneert
utstyr
Fase 1 Full drift, med borerigg Mobil grovknuser og truck pa Kotehgyde 57. B

gverste pall, kotehgyde 93.
Borerigg og gravemaskin pa
toppen av bruddkanten,
kotehgyde 102.

Drift uten borerigg Mobil grovknuser, truck og Kotehgyde 57. C
gravemaskin pa gverste pall,
kotehgyde 93.
Fase 2 Full drift, med borerigg Mobil grovknuser og truck pa Kotehgyde 57. D

gverste pall, kotehgyde 93.
Borerigg og gravemaskin pa
toppen av bruddkanten,
kotehgyde 104.

Drift uten borerigg Mobil grovknuser, truck og Kotehgyde 57. E
gravemaskin pa gverste pall,
kotehgyde 93.

Fase 3 Full drift, med borerigg Mobil grovknuser og truck pa Kotehgyde 57. F
gverste pall vest i bruddet,
kotehgyde 69.

Borerigg og gravemaskin pa
toppen av bruddkanten,
kotehgyde 83.

Drift uten borerigg Mobil grovknuser, truck og Kotehgyde 57. G
gravemaskin pa gverste pall
vest i bruddet, kotehgyde 69.
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3D illustrasjoner av terrengsituasjon for de ulike driftsfasene som er beregnet:

Figur 44: Terrengsituasjon for driftsfase 1.

lkea

Figur 45: Terrengsituasjon for driftsfase 2.

lkea

Figur 46: Terrengsituasjon for driftsfase 3.
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Eksisterende naboer i omradet er en fritidsbolig (g.nr/b.nr. 100/20) ca. 200 meter vest for
uttaksomradets avgrensning og en fritidsbolig (g.nr/b.nr. 102/3) ca. 150 meter sgrgst for
uttaksomradets avgrensning, sar for E18. Avstanden til neermeste boligfelt er stor, ca. 1 km
mot s@rvest finnes et omrade regulert til boligformal. Rett sgr for dette omradet ligger
Dyreparken.

Det fremgar av beregnede stgysonekart for de ulike driftsfasene at naermeste naboer blir
liggende utenfor staysonene for alle driftssituasjonene som er belyst. Det kan videre
konkluderes med at avgitt stgy tilknyttet driften av pukkverket heller ikke er et problem for
boligfeltet i s@rvest og heller ikke for dyreparken. Beregningsresultatene viser at
stgygrensene angitt i regelverket overholdes for naer og fjern bebyggelse. Trafikk til/fra
pukkverket vil benytte E18 som ogsa gar forbi boligfeltet i s@rvest og dyreparken. Okt
stoyniva fra E18 som falge av trafikkbidraget som genereres av pukkverket er belyst
nedenfor under vegtrafikkstay.

Kommentarer til beregnede stoysonekart for de ulike driftsfasene:

o Driftsfase 1: Ingen bygninger vil ligge innenfor staysonene. Terrenget rundt
produksjonsomradet der stasjoneert utstyr er plassert bidrar til effektiv steyskjerming.
Terrenget mellom produksjonsomradet og neermeste nabo i sgr gjer at avgitt
stoybelastning mot fritidsboligen begrenses i stor grad. Utbredelsen av rad sone vil i
hovedsak ligge innenfor produksjonsomradet for situasjon uten bruk av borerigg. For
situasjon med bruk av borerigg blir utbredelsen av gul og r@gd stgysone mot vest og
nord vesentlig starre, men holder seg hovedsakelig innenfor masseuttakets
reguleringsgrense.

o Driftsfase 2: Ingen bygninger vil ligge innenfor staysonene. | forhold til driftfase 1 blir
stoyutbredelsen mot nord og vest sterre som fglge av at uttaksomradet utvides og
den naturlige terrengskjermen mot vest utvinnes. For situasjon med bruk av borerigg
blir utbredelsen av gul og rad staysone mot vest og nord vesentlig stgrre. Terrenget
mellom produksjonsomradet og neermeste nabo i ser gjer at avgitt steybelastning mot
fritidsboligen begrenses i stor grad. Ved & beholde noe av det eksisterende terrenget
mot uttaksgrensen i vest, som et «terrengbelte», kan stgybelastningen mot omradet
utenfor uttaksgrensen i vest begrenses, men det er ingen bebyggelse i dette omradet.

o Driftsfase 3: Ingen bygninger vil ligge innenfor staysonene. Ved bruk av borerigg,
plassert pa toppen av terreng ved drift pa gverste pall mot vest, og uttak naermest
den eksisterende hytta i vest, er marginen til gul staysone liten for den eksisterende
fritidsboligen. Det bemerkes at en slik worst-case beregningssituasjon ikke tilsvarer
representativ drift. Ved tilsvarende driftssituasjon, uten bruk av borerigg plassert pa
toppen av terrenget, er utbredelsen av stgysonene vesentlig mindre i forhold.
Staysonekartene viser sarbarheten ved plassering av dominerende stgykilder pa
toppen av terreng og viktigheten av a drifte seg frem pa en slik mate at en
mesteparten av tiden har terreng mellom dominerende stgykilde og stayutsatt nabo
etter hvert som avstanden mellom disse blir kortere.

Bruk av lokale skjermingselementer eller etablering av midlertidig voll er tiltak som kan
benyttes for a begrense avgitt sty i situasjoner der staykilden ma plasseres pa toppen av
terreng og falgelig ikke blir skjermet av bruddkanten. Det forventes at en slik fremtidig
driftssituasjon kan oppsta over begrensede perioder. Dersom stgysonenes utbredelse mot
Krogevann og den eksisterende hytta gnskes begrenset for en slik fremtidig driftssituasjon
kan tiltak som nevnt ovenfor vaere aktuelt, men dog ikke et krav da det fremgar av
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beregningsresultatene at fritidsboligen blir liggende utenfor staysonene. Det bemerkes at det
ikke finnes krav til innendears steyniva for fritidsboliger, kun krav til stey pa uteplass.

Hensynssoner og kommuneplanbestemmelser

Kartlagte stille omrader som etter kommunens vurdering er viktige for natur- og
friluftsinteresser skal vises i kommuneplan som gr@nn sone, slik at de synliggjares og kan
ivaretas gjennom arealplanlegging. Kommunen bgr ogsa vurdere behovet for
arealbruksbestemmelser i forhold til stagy i denne type omrader.

Det er ikke funnet noen spesielle faringer for stay i kommuneplankartet for omradet rundt det
planlagte pukkverket og retningslinjen T-1442/2012 er fglgelig lagt til grunn for vurdering av
stoy. Med T-1442/2012 og kommuneplankartet for Kristiansand kommune lagt til grunn er
det ikke fastsatt grenser for stgy mot viltspor i gst og Krogevann i vest, kun eksisterende
bebyggelse. Det bemerkes at stasjonaere staykilder i produksjonsomradet blir godt skjermet
av terreng og avgitt stay fra pukkverket til omgivelsene utenfor uttaksomradet er begrenset
for de fleste normale uttakssituasjoner.

Vegtrafikkstoy

Vedlegg H viser beregnet staysonekart for vegtrafikkstay fra E18 for dagens situasjon i 4
meter beregningshayde over terreng, uten trafikkbidrag fra det planlagte
masseuttaksomradet. Beregnede stagysoner fra E18 er verifisert opp mot mottatte stgysoner
fra Statens Vegvesen og viser god overenstemmelse.

Det fremgar av beregnet stgysonekart i vedlegg H at E18 er av vesentlig betydning for stgy i
omradet som vurderes. Spesielt gjelder det for nabo syd for E18 (gnr/bnr 102/3, med
adresse Vallesverdveien 911). Ved denne eiendommen er forskjellen mellom beregnet stgy
fra pukkverket og E18 over 10 dB for anleggsfasen og vesentlig mer for driftsfasen. Det
konkluderes med at gkt stayniva for Vallersverdveien 911 som fglge av tiltaket (steinbrudd
og pukkverk) er ubetydelig bade fra anleggsfasen og fra driftsfasen. E18 er den klart
dominerende stgykilden for denne naboen.

Trafikk som fglge av masseuttaksomradet er beskrevet i kapittel 7.5. Videre beregninger
viser at den steymessige konsekvensen av trafikkbidraget fra pukkverket er av minimal
betydning mht. gkning i stgyniva fra E18. Trafikken som genereres av bedriften «maskeres»
inn i den totale trafikken pa E18 og gir falgelig isolert sett et ubetydelig bidrag (ca. 0,1 dB) i
forhold til den totale trafikkstgybelastningen.

7.6.5 Avbgtende tiltak

Beregningsresultatene viser at eksisterende bebyggelse blir liggende utenfor stgysonene for
de ulike beregningsscenariene i driftsfasen og ogsa i anleggsfasen. For a begrense avgitt
stoy fra pukkverket er det viktig & begrense varigheten av uttakssituasjoner der mobile kilder
(fortrinnsvis borerigg, gravemaskin og mobil grovknuser) plasseres hayt/pa toppen av
terreng uten naturlig skjerming fra bruddkanten. Ved en normal uttakssituasjon der uttak av
massene foregar paller, vil skjerming fra terreng/bruddkanten gi en effektiv steyreduserende
effekt.

For driftssituasjoner med plassering av f.eks. borerigg pa toppen av terreng ved
uttaksgrensen mot eksisterende hytte i vest er det nevnt tiltak som kan benyttes for &
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begrense avgitt stay, men ikke et krav da det fremgar av beregningsresultatene at all
bebyggelse blir liggende utenfor staysonene ogsa for worst-case beregningssituasjonene.

7.6.6 Vedlegg — stoysonekart

Se kart pa de neste sidene
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7.7 Avrenning

Aktuelle problemstillinger
Tiltaket vil medfgre gkt avrenning i forhold til dagens situasjon.
Utredningsbehov

Avrenning fra tiltaksomradet feres til Krogevann og til Studevannet. Det ma i
utredningsarbeidet settes fokus pa avrenningsproblematikk, herunder
forurensning/avrenning fra bergarter som kan inneholde sulfid-/sulfatmineraler.

Det skal utredes tilstrekkelig kapasitet pa sedimentasjonsbasseng for a sikre at transport
av finstoff ikke kommer ut i bekk og vann.

Tiltakshaver vil utarbeide et miljgoppfalgingsprogram som en del av reguleringsplanen
som ivaretar tema utover det kapittel 30 i forurensningsforskriften fanger opp, for
eksempel maling av nitrogen, pH, eventuelt sulfidinnhold og opplegg for
prevetakingsintervall.

Det ma gjennomferes vannkjemiske undersgkelser i forkant av giennomfgring av tiltak slik
at ngdvendige referanseverdier kan innhentes.

7.7.1 Innledning

EU vedtok i 2000 et direktiv om vannforvaltning for & sikre en felles tilneerming, malsetting,
prinsipper og sett av forholdsregler for beskyttelse av overflatevann og grunnvann innenfor
EU. Direktivet er en del av E@S-avtalen, og blir i Norge implementert gjennom "Forskrift om
rammer for vannforvaltningen (vannforskriften)” av 15.12.06 med ikrafttredelse fra 1.1.07
(Miljgverndepartementet, 2006). Hovedhensikten med vanndirektivet er en helhetlig,
nedbgrfeltorientert vannforvaltning. Det skal settes opp miljgmal for vannforekomstene og
disse skal oppfylle kravene til "god gkologisk status”. Det skal tas hensyn til egnethet for
ulike brukerinteresser i nedbgrfeltet. Koordinering av arbeidet med a implementere
forskriften er lagt til en vannregion som ledes av én fylkesmann.

Planomradet ligger innenfor vannregion Agder, og vannomrade Tovdal. Planomradet ligger i
skillet mellom to nedbgarsfelt, vist i Figur 47. Radt felt viser nedbgrsfelt 020.4Z som har et
areal pa 4,1 km?2. Det er forutsatt at all avrenning fra pukkverket vil drenere mot gst oqg til
dette nedbarsfeltet. Blatt felt viser nedbgrsfelt 020.Z, som har et areal pa 13,11 km2.
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Figur 47. Nedbgrsfelt 020.4Z (re@d) og nedbgrsfelt 020.Z(bla). Plassering av planomradet er markert med sort ring.

7.7.2 Metode

Det er tatt ut vannprever pa forskjellige steder oppstrgms, i og nedstrems planomradet for a
kartlegge dagens vannkvalitet (0-alternativet). Vanndirektivet har som malsetning a sikre
beskyttelse og beerekraftig bruk av vannmiljget med miljgmal om a na minst «God gkologisk
og kjemisk tilstand». Dagens vannkvalitet og brukerinteresser i vannmiljget vil bestemme
verdivurderingen av vannmiljget. Dette betyr for eksempel at viktige brukerinteresser som for
eksempel fiskeinteresser (eks oppgang av sjg-arret), far hayere verdi, enn vassdrag med
mindre viktige brukerinteresser. Omfangsvurderingen vil ta utgangspunkt i pavirkning av
tiltakets aktiviteter pa kort og lang sikt for det samme tema. Konsekvensutredningen er
gjennomfgrt ihht Statens vegvesen handbok 140.

Vannprgver er tatt i Studebekken oppstrams og nedstrgms eksisterende massedeponi. Det
er ogsa tatt prever i Krogevann (ved Grisetjgnn) som bakgrunn om en eventuell avrenning
mot vest.

Det er i planarbeidet forutsatt at avrenningen skjer mot gst, og det er ogsa lagt inn som
forutsetning at det etableres et sedimentasjonsbasseng/avbgtende tiltak for & hindre
forurensning mot gst og Studebekken. Sedimentasjonsbassenget skal fange opp partikler fra
pukkverket og hindre forurensning ut i bekken. | tillegg vil dette virke som en buffer ved evt.
avrenning fra sulfidholdig grunn — fgrst og fremst tilbakeholdelse av partikkelbundne
tungmetaller. Det ma imidlertid vurderes ekstra tiltak hvis sa skjer.
Sedimentasjonsbasseng/avbgtende tiltak for & hindre avrenning vil derfor veere inkludert i
omfangsvurderingen. Plassering, starrelse og utforming ma detaljeres i driftsplanen.

Kistefos Skogtjenester har registrert fiskebestand og bunndyr. Det er gjennomfgart el-fiske,
mens bunndyrsprgver er tatt som sparkepragver. Tidligere undersgkelser av Krogevann er
beskrevet i NIVA rapport fra 2007. Naturtypekartlegging er ogsa gjennomfert i 2009 av
Biofokus.

Verdisettingen er basert pa fglgende referanser:
e Cowi (2011), Arsrapport 2011 Studedalen — Leif Hodnemyr transport AS
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e Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009), Veileder 09:2009 Klassifisering av

miljgstand i vann.

e Fylkesmannen i Aust-Agder (1999), «Lillesand -registrering av sjagrretbekker.pdf»’
e Lgsmassekart over omradet, NGU: http://www.ngu.no/kart/losmasse

e Berggrunnskart over omradet, NGU: http://www.ngu.no/kart/berggrunn

e SFT (1997), Veileder 97:04 Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.

e Resultater fra vannprgver og bunndyrsprgver tatt ut 25.9.2012 og el-fiske 26.9.2012.

¢ Vann-nett (2012), www.vann-nett.no/innsyn

1 Korrekt tittel ikke funnet. Kun tilgjengelig utdrag fra artikkelen.

7.7.3 Dagens situasjon og vurdering av verdi

Avrenning fra omradet drenerer i dag ut til Studebekken i vest og Gristjgnn/Krogevann i vest.

Det er tatt ut vannprever ved folgende lokaliteter:

Studebekken, oppstrams massedeponi
Studebekken, nedstrams massedeponi
Studebekken, fgr utlgp i Studevann
Krogevann, oppstreams utlgp Grisetjgnn
Bukt ved Grisetjgnn (innsjg)
Krogevann, bukt nord for E18 (innsj@)

ok wh =

| tillegg er det tatt ut prgver av bunndyr (sparkeprgve) i Studebekken ved lokalitet 1,2 og 3.
Det er giennomfgrt fiskeundersgkelse i Studebekken mellom prgvelokalitet 1 og 3.
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Figur 48. Oversiktskart over prgvepunkt og planomrade.
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Geologi: Bergarten i planomradet bestar av ulike typer gneis, se avsnitt 7.4. Omradet ligger i
en region hvor det er registrert sulfidholdige bergarter. Nar berg blottlegges, vil vann og luft
fare til forvitring, og dersom berggrunnen har et hgyt sulfidinnhold kan dette fare til utslipp av
tungmetaller og dannelse av sulfat og svovelsyre. Hgye konsentrasjoner av tungmetaller kan
fare til oppkonsentrering i vannlevende organismer som f.eks fisk. I tillegg vil forsuring av
vannmiljg vaere negativt og i verste fall fare til fiskedad.

Hoveddelen av uttaksomradet er imidlertid vurdert sulfidfritt, men det er likevel 2 kiler som
vurderes potensielt sulfidferende. Det er tatt prgver fra borehull innenfor disse kilene, og det
er 1 prgve som viser verdier i tiltaksklasse 2. Masser innenfor tiltaksklasse 2 «lav/moderat
grad av svovel» krever plan for handtering for & kunne benyttes/lagres lokalt, alternativt ma
massene deponeres pa spesialdeponi for sulfidholdige masser. Resten av prgvene ligger i
tiltaksklasse 1 som ikke krever tiltak.

Lgsmassene i omradet er kartlagt som humusdekke/tynt humusdekke over berggrunn.

Grunnvann: Det er ingen kjente brgnner i omradet som kan bli pavirket grunnet endringer i
avrenning fra planomradet. Uttaket skal skje ned til kote 57, Krogevann ligger pa kote ca. 55
mens Studevann ligger pa kote 30,5. Det er dermed lite sannsynlig med en senkning av
grunnvannet rundt planomradet.

Fisk: Etter rapport fra el-fiske (26.9.2012) i Studebekken viser resultatene at nedre deler av
Studebekken antagelig er en viktig gytebekk for grretstammen i Studevannet. Rgrene under
nye E18 regnes som sannsynlig vandringshinder. De er lange og hadde relativt liten
vannfering selv etter store nedbgrsmengder under prgvetakingen. Rgrene under gamle E18
er ikke betegnet som et vandringshinder siden de ligger med svak helling og har god
vannfering.

Studebekken er liten, men har gode gyte- og oppvekstforhold pa utvalgte steder. Varierende
dybdeforhold gjer at arret kan leve i bekken hele aret siden bekken sannsynligvis ikke vil
fryse helt.

Isefjeerbekken, som strekker seg fra utlgpet av Studevannet til Isefjeerfjorden er av
Fylkesmannen i Aust-Agder kartlagt som en god gytebekk for sjgarret, og bekken har gode
leveforhold for stasjoneer arret. Det er pavist noe algevekst i Isefjaerbekken, men dette er av
Fylkesmannen sett pa som lite problematisk. Vannkvaliteten har veert pavirket av forsuring,
men kalking har gjort at grreten klarer seg.

Bunndyr: Det er tatt praver (25.9.2012) av bunndyr i Studebekken. Det er funnet ulike arter
av dggnfluer, gyenstikkere, steinfluer og varfluer ved lokalitet 1, 2 og 3. | tillegg er det funnet
blatdyr og fisk ved lokalitet 3. Funn av bunndyr var sveert fa, noe som sannsynligvis skyldes
prevetakingstidspunkt (seint pa aret med stor vannfgring). Funn av bunndyr er likevel
analysert ihht. klassifiseringsveilederen for miljgtilstand i vann. Bruk av denne metoden vil
derfor gi et usikkert resultat. Metoden beskrevet i klassifiseringsveilederen er basert pa en
rangering av et utvalg av familier som kan patreffes i bunndyrssamfunnet i elver — og etter
deres toleranse for neeringsstoffbelastning/organisk belastning — alternativt forsuring. Det
beregnes en sakalt ASPT indeks (Average Score per Taxon), som igjen er knyttet til
tilstandsklasser. Det er pa grunn av fa funn av bunndyr beregnet ASPT indeks for hele
bekkestrekningen som er provetatt. Se for gvrig tabell pa neste side.
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Tabell 20. Oversikt over funn av bunndyr i Studebekken, prgvepunkt 1-3. Verdi angir verdi for beregning av ASPT
indeks for tilstandsvurdering (ihht Klassifiseringsveilederen; Vannrammedirektivet).

Art Norsk navn: Norsk navn: Gruppe Prgvepunkt | Verdi
Art

Pyrrhosoma Regd vannymfe | Dggnfluer, gyenstikkere, 1 -

nymphula steinfluer, varfluer

Baetis rhodani Dggnfluer, gyenstikkere, 1 4
steinfluer, varfluer

Plectrocnemia Dggnfluer, gyenstikkere, 1 7

conspersa steinfluer, varfluer

Plectrocnemia Dggnfluer, gyenstikkere, 1 7

conspersa steinfluer, varfluer

Pyrrhosoma Rgd vannymfe | Dggnfluer, gyenstikkere, 2 -

nymphula steinfluer, varfluer

Leuctra fusca Dagnfluer, gyenstikkere, 2 10
steinfluer, varfluer

Radix balthica |Oval damsnegl |Blgtdyr 2 3

Gasterosteus Trepigget Fisk 3 -

aculeatus stingsild

Molannodes Dggnfluer, gyenstikkere, 3 10

tinctus steinfluer, varfluer

Libellula Firflekklibelle Dggnfluer, gyenstikkere, 3 -

quadrimaculata steinfluer, varfluer

Sum toleranseverdier alle familier _ 4+7+7+10+3+10

ASPT =

= 6,83.

Antall familier 6

ASPT verdien havner i klasse «svaert god» etter Tabell 21. Beregningen bar pga fa funn ikke
alene brukes til klassifisering av vannmiljget. Bekkene som hgrer til Isefjservassdraget
(inkluderer her Studebekken) har i fglge vann-nett god gkologisk standard.

Tabell 21. Klassegrenser for bunnfauna etter ASPT verdier. (* Interkalibrerte klassegrenser)

Bunnfauna i elver, ASPT, klasser

Moderat Darlig
ASPT ASPT
6,0'5,2 5’2-414

Vannkvalitet: Studebekken er karakterisert som liten, kalkfattig, klar (Vann-nett 2012), og det
er regnet med at prgvepunktene i Krogevann er det samme (kalkfattig, klar og grunn).
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Tabell 22. Klassegrenser for stoffer i vann. Grensene fra vanndirektivet (2009) er klassifisert etter tot-N (elver og
innsjger, vanntype LN2a og RN2) som kalkfattige, klare, grunne. pH elv som kalkfattig, klar (vanntype RN2) og pH
innsjg som kalkfattig, klar, TOC. Alle verdier er oppgitt i pg/l, bortsett fra SS som er oppgitt i mg/l. Klassene 1-V
har samme betegnelse som tabell 8, og er markert med samme farge; dvs. klasse V (rgd klasse) er sveert darlig

tilstand.

Klasser
SFT 97:04 Il 1 \Y)
Pb <0,5 0,5-1,2 1,2-2,5 2,5-5 >5
cd <0,04 0,04-0,1 0,1-0,2 0,2-0,4 >0,4
Cu <0,6 0,6-1,5 1,5-3 3-6 >6
Cr <0,2 0,2-2,5 2,5-10 10-50 >50
Ni <0,5 0,5-2,5 2,5-5 5-10 >10
Zn <5 5-20 20-50 50-100 >100
Hg <0,002 | 0,002-0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,02 >0,02
SS <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
Vanndirektivet 2009 -I Sveert god/god | God/middels | Middels/darlig _I
tot-N, bekk/innsjg 250 300 400 575 1000
pH, bekk >6,8 6,5 6,2 6 5,8
pH, innsj@ 6,8 6,5 5,9 5,4 5

Tabell 23. Resultat av vannprgver. Prgve 5 og 6 er klassifisert som innsjg (LN2) mens resterende prgver 1-4 er
klassifisert som elv/bekk (RN2). Det er ikke klassegrenser for ammonium ved pH < 8, eller arsen.

1 2 3 4 5 6
As ug/| 0,56 1,1 0,38 <0,2 0,31 0,46
Pb ug/l 3,4 1,5 0,86 1,7
Cd ug/l 0,19 0,3 0,11 0,052 0,062
Cu pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cr ug/l 0,81 3,4 1,1 <0,5 <0,5 <1,1
Ni ug/! 2,2 5,8 5 3,8 0,9 1,8
Zn ug/! 11 33 16 12 5,9
Hg pg/l 0,007 0,012 0,005 <0,005 <0,005 0,009
SS mg/I
Ammonium ug/l 13 100 27 66 78 160
tot-N pg/l 750 760 370 430
pH - 6,7 6,3 6,1

Alle prgvepunkter har lav pH, noe som skyldes mye av pavirkning av sur nedbgr. Prgvene

viser ogsa at Studebekken er pavirket av massedeponiet som er lokalisert mellom

prevepunkt 1 og 2. Verdiene i pravepunkt 2 har hgyere verdier enn prgvepunkt 1 pa alle
parameterne bortsett fra kobber. Studevann har god vannkvalitet (vannmiljo.klif.no).

Av de analyserte stoffene brukes de mest relevante til tilstandsklassifisering (Vanndirektivet
2009). Biologiske parametere er her bunnfauna og fisk. Fysisk/kjemiske stoffer som brukes til
tilstandsklassifisering vil veere pH og konsentrasjon av prioriterte miljggifter (Cd, Pb, Hg og

Ni).
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| lokalitet 3, som representerer det nederste prgvetakingspunktet i Studebekken, ligger de
fleste miljggiftene i klasse Il eller bedre (dvs. god tilstand), bortsett fra enkeltstoffer som
nikkel, nitrogen og partikler. Lokalitet 3 representerer den viktigste gytestrekningen for
innlandsearret fra Studevannet.

Det blir tatt praver av Studebekken i forbindelse med miljgovervakning av massedeponi pa
nabotomten til planomradet. En sedimentasjonsdam, lokalisert nedstrems, renser
avrenningen fra deponiet. Det gjennomfgres prgvetaking hvert kvartal oppstrems og
nedstrams massedeponiet. Prgvene blir analysert for pH, konduktivitet, alkalitet, turbiditet,
sulfat, nitrat og ammonium. Tabellen under viser en sammenligning av vannkvalitet i bekken
oppstrems og nedstrems massedeponiet i 2011 og 2012. En ser at resultatene nedstrgms
deponiet varierer avhengig av type parameter.

Tabell 24. Oversikt over vannkvalitet oppstrgms og nedstrams massedeponi. Tabellen er hentet fra Cowi (2011).

Parametere | Oppstroms, Nedstrems,
klassifisering av klassifisering av gjennomsnitt
gjennomsnitt verdi for; verdi for;
2010 2011 2010 2011
pH Mindre god | Mindre god God (II) God (II)
(11) (1I)
Alkalitet God (II) God (II) Meget god (I) Meget god (I)
Turbiditet Mindre god God (II) Dérlig (IV) Dérlig (IV)
(11)

Analyseresultatene viser ogsa en gkning i ammonium mellom oppstrems og nedstrams
deponiet, og verdiene ligger i samme omradet som verdiene i Tabell 23.

| henhold til resultater fra vannkjemi og —biologi, har nederste del av Studebekken bedre enn
god gkologisk tilstand for de fleste parametre, bortsett fra partikler. Dette er imidlertid basert
pa sparsomt med analyseresultater. Pa bakgrunn av tilstanden i bekken (god) og
brukerinteresser i Studebekken og nedstrems Studebekken (oppgang av innlandsgrret i
Studebekken og sja-arret i Isefjeerbekken), blir verdivurderingen satt som middels for
vannmilja.

Liten Middels Stor
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7.7.4 Vurdering av omfang

Sprengning av fjell, knuseverk og arbeid med anleggsmaskiner kan vaere en
forurensningskilde (partikler, nitrogen fra sprengstoff og oljesgl) i forbindelse med drift av
pukkverket. Dette kan pavirke vannkvaliteten i nedstrems bekk. Det er imidlertid i denne
omfangsvurderingen lagt til grunn at det skal etableres tiltak som sedimentasjonsdammer fgr
videre utslipp. Hvis ikke disse tiltakene etableres, ma omfangsvurderingen giennomfgres pa
nytt. Tiltakene skal optimaliseres/detaljeres i driftsplanen.

Omfangsvurderingen for overflatevann og grunnvann er summert i tabellen under og viser
sammenhengen mellom aktivitet innenfor planomradet og mulig negativ pavirkning og
omfang for brukerinteressene i forhold til utslipp til vann og grunn (overflatevann og
grunnvann). Med kort sikt menes omfang av periodevis mulig negativ pavirkning, mens det
med lang sikt menes negativ omfang av aktivitet over flere ar.

Omfanget av negativ pavirkning vil avhenge av en rekke faktorer; farst og fremst tidspunkt
for pavirkning, nedber far og etter pavirkning inntreffer og hyppighet/gjentakelse av
pavirkning. | tillegg vil avstand fra forurensningskilde til ressurs det kan pavirke, veaere viktig.
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Tabell 25. Sammenheng mellom aktivitet og mulig negativ pavirkning med omfangsvurdering pa kort og lang sikt
pa brukerinteressene i plan- og influensomradet.

Aktivitet Mulig negativ pavirkning Omfang
Kort sikt | Lang sikt
Sprengningsarbeider ifm uttak av @kt konsentrasjon av nitrogen i avrenningsvann kan - 0/-
masser kan forarsake gkt forarsake okt algeoppblomstring i overflatevann.
nitrogenavrenning som fglge av Vanligvis ikke noe stort problem i ferskvann, da fosfor
sprengstoffrester og avrenning av vanligvis er begrensende for algevekst. Fra fer hgye
finstoff fra sprengingsprosessen — verdier i Studebekken nedstrems deponi, fortynning i
hovedsakelig til overflatevann. @kt Studevann. Vil bli noe rensing gjennom foreslatte
avrenning fra mellomlagring og flytting rensedam.
av masser. )
Ammoniumrester fra sprengstoff kan sammen med hay - (kan 0 (kan
pH gi dannelse av fri NH3 som er akultt giftig for fisk. oppné -, | oppna -,
Innlandserret i Studebekken, gyteomrade nederst. Lav se se
pH pga forsuring gjgr at ammoniumkonsentrasjonen kan uthevet uthevet
veere vesentlig hayere for giftvirkning pa fisk. Hvis skrift) skrift)
periodevis hay pH (28), er det fare for giftvirkning og
fiskedod ved eksisterende virksomhet (deponi).
Tilleggseffekt fra spenging. Fortynning i Studevann.
Sje-grret nedstrgems Studevann, men forventer stor
fortynning samt innpisking av luft mot fjorden.
Jkt konsentrasjon av skarpkantede partikler som 0/- 0
potensielt kan veere skadelig for fisk. Forutsetter
sedimenteringsdammer som beskrevet. Lave verdier
etter eksisterende rensing.
@kt avrenning av partikler som fglge av 0/- 0
mellomlagring/flytting av masser forutsettes ledet til
samme rensesystem som beskrevet over.
Oljesel fra anleggsmaskiner kan Oljesel til grunnvann kan pavirke grunnvannskvalitet i 0 0
forarsake pavirkning av grunnvann og brgnner. Imidlertid ingen registrerte brgnner i
overflatevann. Forutsetter at influensomradet.
overflatevann fra uttaksomrade ledes ) ) ) .
gjennom rensedam. Ingen eksisterende Oljesal til oveﬁlatevann innenfor uttak§omradet
grunnvanninteresser i omradet. forutsetter Iedlng av forurens.et.var.m gjennom rensedam. | (/- 0
Rensedam ma driftes. Detaljering i driftsplan.
Sprengning av sulfidholdig berg kan fgre | Avrenning fra sulfidholdig berg med potensiell fare for 0/- 0/-

til sur avrenning og utvasking av
tungmetaller fra bergarten. Deltema
naturressurser viser at et begrenset
omrade potensielt kan inneholde
sulfidholdig berg innenfor tiltaksklasse 2
(lav/moderat grad av svolvel), som
krever tiltak. Det forutsettes at det tas
jevnlige praver, og at det settes i verk
tiltak hvis slik berggrunn skal skal
sprenges.

utlekking av tungmetaller kan fare til
forurensning/opphopning i fisk og andre vannlevende
organismer. Avrenning av vann med lav pH kan ogsa
skape forsuringsproblemer. Det er fisk i nederste del av
Studebekken, Studevatn og Isefjaerbekken. Forutsetter
at overvann fra uttakssted ledes via rensedam som
hovedsakelig kan redusere tungmetallkonsentrasjon i
vannet. Rensedam kan ogséa spesialkonstrueres til & gke
pH (eks. kalkterskel i dam).

| sum forventes omfang & bli liten negativ til intet (-/0) bade pa kort og lang sikt. Dette er

under forutsetning av at sedimenteringsdam brukes som rensesystem fgr utslippsvann ledes

til nedstrems bekk. Rensesystemet skal beskrives og optimaliseres i driftsplanen til
pukkverket. Det er viktig at det settes av nok areal til rensedam slik at den blir riktig

dimensjonert. Det forutsettes at alt overflatevann innenfor uttaksomradet ledes til rensedam.
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7.7.5 Konsekvensvurdering

Konsekvensene av tiltaket for utslipp til vann og grunn vurderes pa bakgrunn av at verdien er
middels og at omfanget vurderes il liten negativ til intet som gir ubetydelig til liten negativ
konsekvens.

7.7.6 Avbgtende tiltak

Som nevnt over er det en forutsetning at foreslatt dam for sedimentering brukes som
rensesystem. Sedimenteringsdammen skal beskrives i driftsplanen.

Det er viktig at kvaliteten pa utslippsvannet er tilfredsstillende, jf. krav i
Forurensningsforskriften, kap. 30. Forurensninger fra produksjon av pukk, grus, sand og
singel. Dette betyr en maksimalkonsentrasjon av partikler pa 50 mgSS/I fra utslippspunkt
dersom dette ikke farer til nedslamming i resipienten. Rensesystemet bar fglges opp med
vannprgver, slik at det kan dokumenteres at dette virker etter intensjonen. Aktuelle
parametere er partikler, nitrogen og pH.
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7.8 Stov

Aktuelle problemstillinger
Tiltaket vil medfgre gkt stov i forhold til dagens situasjon.
Utredningsbehov

Stav

Eventuelle tiltak mot stgv skal beskrives. Det skal redegjeres for hvordan stgvnedfall
eventuelt kan veere et problem for trafikken pa E18 samt eventuelle stavplager for gvrige
omgivelser, herunder Dyreparken.

7.8.1 Vurdering

Stov produseres i forbindelse med boring, knusing, sikting og transportgrer. Interne
kjgreveier kan veere betydelige stovkilder dersom de ikke blir renholdt eller vannet/saltet.
Det ma skilles mellom mineralsk stgvnedfall (fra pukkverksdrift) og organisk stevnedfall.

Tiltaket ligger i et omrade der kun en hytte og ett bolighus like pa sersiden av E18 kan bli
bergrt av stgvflukt fra virksomheten. Det skal veere vanningsanlegg for knuseverket. @vrige
tiltak som kan benyttes er innkapsling og bruk av filter.

Kapittel 30 i forurensningsforskriften gjgres gjeldende for pukkverket. Forskriften regulerer
stay, stev og utslipp til vann. | henhold til § 30-13 i skal Fylkesmannen fare tilsyn.

Dyreparken ligger 2 km unna, og eventuell stgvflukt anses ikke aktuelt. Stgvflukt fra drifts- og
uttaksomradet til E18, anses a veere minimal pa grunn av vegetasjonsdekt buffersone og
etablert voll.

Adkomstvegen fra driftsomradet til rv. 420, ca. 500 meters lengde, skal asfalteres slik at den
er lett & holde ren og dermed unngar finstoff/stav/glatt veg pa rv. 420.
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7.9 Landskap og kulturmilje

Aktuelle problemstillinger

For & vurdere naer- og fijernvirkning bar det undersgkes hvordan tiltaket (inkludert
plassering av knuseverk) ser ut fra bestemte standpunkter (E18, bergrt bebyggelse og
Dyreparken). Ulike alternativer for istandsetting av bruddveggene bar vurderes samt
drgfte om deler av omradet kan settes i stand suksessivt/etter hvert.

Utredningsbehov

Det ma utarbeides en landskapsanalyse som viser naer- og fiernvirkning i driftssituasjonen
og ved planlagt etterbruk/istandsetting i henhold til metodikk beskrevet ovenfor. 3D-
modell vil vaere et viktig verktgy. Mulige avbgtende tiltak skal beskrives, for eksempel
buffersoner/vegetasjonssoner.

7.9.1 Innledning

Temaet landskap og kulturmiljg omtales i denne konsekvensutredningen som visuelle og
estetiske opplevelsesverdier i landskapet.

De visuelle virkningene av terrenginngrepet omtales under tema landskap og kulturmilja.
Endring av utearealenes funksjonelle kvaliteter i forhold til stgy stav og luftforurensing samt
stedets sosiale liv og betydning for de som bor eller bruker omradet omtales under ngermiljg
og friluftsliv.

7.9.2 Metode

Arbeidet er utfart med bakgrunn i befaring, kartmateriale, flyfoto og bilder, samt annet

tilgjengelig bakgrunnsmateriale. 3D-modell av foreslatt uttaksomrade har i tillegg veert et
viktig grunnlag for a vurdere omfang i forhold til tema landskap. Konsekvensutredningen
bygger pa metoden beskrevet i Statens vegvesens handbok 140, Konsekvensanalyser.

Verdivurdering av landskapet beskrives ut fra en regional vurdering. Utgangspunktet for
vurderingen er at typisk landskap i regionen har middels landskapsverdi.

Omfanget beskriver hvor store positive eller negative endringer tiltaket antas a medfare for
landskapsbildet i det bergrte omradet. Omfanget er en kombinasjon av inngrep,
synlighet/fiernvirkning og virkninger av foreslatte avbgtende tiltak. Omfanget skal vurderes i
forhold til O-alternativet som er dagens situasjon og ferdig etablert massedeponi i henhold til
reguleringsplan for Studedalen deponi av 17.06.2009.

Konsekvens for landskapet vil vaere fordeler og ulemper tiltaket vil medfere i forhold til
referansesituasjonen ut fra & sammenholde verdi og omfangsvurderingene.

Definisjon av plan- og influensomradet

Planomradet bestar av omrader som blir direkte pavirket eller bergrt av det planlagte tiltaket,
dvs. selve steinbruddet/pukkverket, gvrig driftsomrade, atkomst-/driftsveger inklusive
fyllinger/sideareal samt arealer til buffersoner og sedimentasjonsbasseng.
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Influensomradet er arealer utenfor det definerte planomradet som kan bli pavirket av det
planlagte tiltaket. Omrader tiltaket vil eksponere seg mot inngar i influensomradet. Dette
gjelder for eksempel hgydedraget Havsyn, E18, lkea og Dyreparken.
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Figur 49: lllustrasjon som viser prinsipiell avgrensning av plan- og influensomrade for tema landskap og
kulturmiljg

7.9.3 Dagens situasjon (0-alternativet)
Overordnet landskapskarakter

Landskapet innenfor influensomradet inngar i landskapsregion 05, Skog- og heibygdene pa
Sarlandet (NIJOS, 2005). Regionen preges av asdrag av ulik sterrelse, hayde og skiftende
retning, samt noe smakupert hei. Furuskog dominerer, og den sees ofte i mosaikk med bart
fiell. | regionen finnes mange skogsvann som ofte avgrenses av lave bergkoller og asdrag.

Til sammen bidrar dette til flere godt avgrensede landskapsrom.

Landskapet i plan- og influensomradet

Plan- og influensomradet bestar bade av skogsvann, koller og daldrag. Hovedretningen i
landskapet er hgydedrag i NV-S@. Studedalen er et forholdsvis markert daldrag retning NV-
S@ som deles opp i mindre landskapsrom pa grunn av koller som Mellomheia som gar pa
tvers av dalfgret. Dalbunnen bestar av myromrader pa ca. kote + 50 moh. | nederste del av
dalen har eksisterende massedeponi i dag fylt opp masser til et plata pa ca. kote + 62 moh,
og dalens markerte form er ikke like fremtredende. O-alternativet innebaerer 3 deponiflater
som er fylt opp til maks kote + 75 moh.
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Figur 50: Kart som viser planomrade og omkringliggende omrader med hgyder.

Daldraget avgrenses visuelt av skogkledde hgydedrag som omkranser Studedalen. | nordgst
avgrenses omradet av hgydedraget rundt Havsyn, 156 moh. og Studeheia. Mot nordvest
avgrenses omradet av Gjembuasen, 148 moh. Heydedraget Slettdsen 120 moh. avgrenser
daldraget i vest og inngar i planomradet som reguleres til steinbrudd/pukkverk. P& Slettasen
er det foretatt flatehogst i 2012.

. g
L

Figur 51: Studedalen sett mot sgr. Hgydedraget rett frem og til hgyre i bildet er Slettdsen. Eksisterende
massedeponi fyller store deler av nedre del av Studedalen, og vil i 0-alternativet gke bade i hgyde og utbredelse i
forhold til dagens situasjon. Pa Slettdsen er det foretatt flatehogst i 2012.
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Figur 52: Studedalen sett mot nord. Massedeponiet anno 2012 sees i forgrunnen. Kollen midt i bildet er
Mellomheia som deler opp det langstrakte daldraget. Hgydedraget til venstre er Slettdsen. Skogen pa Slettdsen
er hugget hgsten 2012.

| daldraget renner Studebekken. Dette er en relativt smal bekk med stedvis god dybde. | den
nedre del av dalen er bekken pavirket av myrgrefting, eksisterende massedeponi og ny E18.
Her er bekken lagt om, lagt delvis i rgr og kantvegetasjon er fjernet. Lenger nord er
bekkelgpet naturlig med kantsoner, men «forsvinner» i myromradene. Sar for E18 er
bekkelgpet med kantsoner ogsa intakt. Sommerstid er det relativt liten vannfgring i bekken,
og den er lite visuelt fremtredende.

Figur 53: Studebekken og adkomstveg inn til uttaksomradet sett fra E18 som ligger pa bru. Bekken er stedvis lagt
i rgr og kantvegetasjonen er fiernet (Kilde: Google Maps).

Vest for planomradet ligger Krogevann pa kote 55 moh. Dette er et vann med mange bukter,
evjer og viker og er et verdifullt landskapselement som bidrar til & gi landskapet variasjon og
seerpreg.
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Figur 54: Krogevann vest for uttaksomradet er en viktig landskapskvalitet. Her sett fra E18 (Kilde: Google Maps)

Hoveddelen av planomradet er i dag en hogstflate. Vegetasjonen i influensomradet bestar i
hovedsak av tett blandingsskog med eik, furu gran og osp. Det finnes ogsa enkelte partier
med myromrader som gir et mer apent preg. Jamfer reguleringsplan for Studedalen deponi
skal deponiflatene etter endt oppfylling settes i stand og ga over til landbruksomrade for jord-
og skogbruk.

Det er ingen markante landemerker i influensomradet. Heydedragene i omradet har omtrent
samme hgyde opp mot ca. kote 160.

7.9.4 Verdivurdering

Omradet karakteriseres som et skog- og heilandskap som er vanlig i regionen, men omradet
er bergrt av inngrep, bade massedeponi, veganlegg og hogstflater. Dette gir redusert
landskapsverdi og bryter opp helhetspreget i landskapet. Sjgnaere omrader ved Krogevann
servest for Slettasen er ikke bergrt av inngrep og har hgyere landskapsverdi.

Samlet vurderes omradet & ha middels landskapsverdi med visuelle kvaliteter som er
typiske/representative for landskapet i regionen for plan- og influensomradet.

Vurdering av sarbarhet

Daldraget Studedalen har liten sarbarhet for inngrep fordi omradet i stor grad er skjermet av
omkringliggende hgydedrag som bidrar til at omradet ligger lite eksponert i forhold til
omkringliggende omgivelser og fordi landskapet allerede er forringet av menneskelig aktivitet
(eksisterende deponi).

Omkringliggende hgydedrag som Havsyn, Slettasen og Gjembuasen har stgrre sarbarhet for
inngrep fordi disse landskapselementene eksponerer seg mot stgrre omkringliggende
omrader. Slettdsen danner horisontlinjen sett fra ser og vest (E18 og Dyreparken), se figur
pa neste side.
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Figur 55: Slettasen danner horisontlinjen sett mot nordgst fra E18 (Kilde: Google Maps).

7.9.5 Vurdering av omfang
Synlighetsanalyse

Tiltaket innebeerer et stort landskapsinngrep og en senkning av terrenget pa opptil 63 meter i
selve uttaksomradet. Det er utarbeidet 3D-modell for fglgende situasjoner:

e Dagens situasjon

¢ Q-alternativet (sammenlikningsgrunnlaget) som er dagens situasjon og ferdig etablert
massedeponi opp til kote +75 moh. (jf. reguleringsplan for Studedalen deponi)

e Driftssituasjonen; midlertidig og permanent produksjonsomrade er etablert og dagens
situasjon ved massedeponiet er vist

e Fullt uttak og ferdig etablert massedeponi

For a dokumentere tiltakets neer- og fjernvirkning er det tatt utsnitt/stilllbilder fra 3D-modellen.
Tiltakets eksponering vil reduseres ved vegetasjonsetablering. | utsnittene fra 3D-modellen
er det «tatt bilder» uten hgyere vegetasjon. Pallene i steinbruddet skal suksessivt
revegeteres/beplantes for & dempe den visuelle virkningen, og dette er vist i bildene fra 3D-
modellen.

Standpunktene er valgt ut i fra steder der uttaksomradet i stor grad vil eksponere seg mot
eller omrader der folk i stor grad befinner seg. Faglgende stasteder er visualisert
(fotostandpunktnummer vist i parantes):

e Havsyn — et mye brukt friluftsomrade/hgydedrag/utkikkspunkt beliggende nordast for
uttaksomradet (1)

e Indre Anfinnasen - hgydedraget sar for Slettdsen og ser for E18. Lite brukt i
friluftsammenheng, men tiltaket vil i stor grad eksponere seg mot omradet (2).

o |kea (3)

e Dyreparken v/ Kutoppen (10)

e Krogevann/Grisetjgnnkilen (9)

e FraE180grv.420 (4,5,6097)
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Figur 56: Oversikt over de ulike stastedene for visualisering av tiltaket ved hjelp av 3D-modell.

Fotostandpunkt 1: Havsyn (160 moh.)

Fra hgyereliggende omrader rundt uttaksomradet, for eksempel fra utkikkspunktet pa
Havsyn, vil uttaksomradet vaere godt synlig. Mellomheia som skal bevares og ferdig oppfylt
og istandsatt deponiomrade vil skjerme for innsyn til deler av pukkverket. Hoyere vegetasjon
rundt uttaksomradet og vegetasjon i pallene vil dempe den visuelle virkningen.

L e O =
. Rlanlagt uttaksomrade o e o
Dagens massedeponi

—

Mellomheia

Figur 57: Utsikt til planomradet fra Havsyn.
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Mellomheia

Figur 59: Bilde fra 3D-modell. Fullt uttak og ferdig etablert massedeponi.. Hgyere vegetasjon pa paller,
deponiomrade og eksisterende terreng er ikke vist.

Figur 60: Bilde fra 3D-modell. Fullt uttak med vegetasjon pa pallene og ferdig etablert massedeponi med
vegetasjon. Hayere vegetasjon pa eksisterende terreng er ikke vist, og vil dempe den visuelle virkningen.
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Fotostandpunkt 2: Indre Anfinnasen (152 moh.)

Hoydedrag ser for Slettasen og E18. Liten menneskelig ferdsel, men uttaket vil i stor grad
eksponere seg mot omradet.

Figur 63: Ferdig uttaksomrade og deponiomrade sett fra Indre Anfinnasen. Hayere vegetasjon og
revegetering/beplanting av pallene vil dempe den visuelle virkningen.
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Figur 64: Ferdig uttaksomrade og deponiomrade som er revegetert sett fra Indre Anfinnasen. Hgyere vegetasjon
pa eksisterende terreng er ikke vist, og vil dempe den visuelle virkningen.
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Fotostandpunkt 3: lkea

De gverste pallene av uttaksomradet vil vaere synlig fra Ikea, men vil ikke bryte silhuettlinjen
og underordner seg helheten i landskapet. Vegetasjon vil dempe eksponeringen.

Figur 66: Fotostandpunkt 3. Fra parkeringsplassen ved lkea. Fullt uttak. Hgyere vegetasjon vil dempe
eksponeringen.

Figur 67: Ferdig uttaksomrade med vegetasjon pa pallene sett fra parkeringsplassen pa Ikea.
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Fotostandpunkt 4: Fra E18-bru over Studedalen

Uttaksomradet vil i liten grad veere synlig fra brua over E18. Ferdig etablert deponi sees
tydelig, men tiltaket innebaerer sma endringer i forhold til 0-alternativet.

Figur 69: Fotostandpunkt 4. Fullt uttak og ferdig deponi med vegetasjon sett fra E18-bru over Studedalen.
Uttaksomradet vil i liten grad vaere synlig fra brua over E18.
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Fotostandpunkt 5: Fra E18 ved Nordkjerr

Dersom man i dag kjgrer pa E18 vil man fa et kort glimt av planomradet og deponiet ved
Nordkjerr. Ellers vil i hovedsak terrenget innenfor 100 metersbeltet til E18 skjerme for innsyn
til bruddet. Etablering av voll der planomradet eksponerer seg mot E18 vil skjerme mot
innsyn til omradet.

Figur 70: Fotostandpunkt 5. Dagens situasjon sett fra E18 ved Nordkjerr mot Slettdsen. Hgyere vegetasjon er
ikke vist.

Figur 71: Fotostandpunkt 5. Fullt uttak og ferdig deponi sett fra E18 mot Slettasen. Planlagt voll vil skjerme for
innsyn til pukkverket og massedeponiet..
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Fotostandpunkt 6: Fra E18 ved Krogevann mot nordgst

Det vil ikke veere innsyn til bruddet fra dette standpunktet. Slettasen senkes og tiltaket endrer
dagens horisontlinje sett fra E18 ved Krogevann mot nordgst. Bakenforliggende hgydedrag
vil danne den nye horisontlinjen etter endt uttak, og tiltaket bryter ikke silhuettlinjen.

Figur 72: Fotostandpunkt 6. Dagens situasjon sett fra E18 ved Krogevann mot nordgst.

Figur 73: Fotostandpunkt 6. Fullt uttak og ferdig deponi sett fra E18 ved Krogevann mot nordgst. Slettdsen
senkes, men hgydedraget skjermer for innsyn til uttaksomradet og deponiet.
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Fotostandpunkt 7: Fra rv. 420 ved Krogevann mot nordgst

Rv. 420 ligger noe hgyrere enn E18 ved Krogevann, og det vil veere innsyn til bruddet sett
mot nordgst. Tiltaket vil ikke bryte horisontlinjen da de bakenforliggende hgydedragene
Gjembuasen og Rossheia vil vaere hgyere enn veggene i bruddet, og asryggen vil fortsatt
fremsta som en skogkledd silhuett sett fra sgrast.

Figur 74: Fotostandpunkt 7. Dagens situasjon sett fra rv. 420 mot nordgst.

Figur 75: Fotostandpunkt 7. Fullt uttak og ferdig deponi sett fra rv. 420 mot nordgst. Uten vegetasjon.
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Figur 76: Fotostandpunkt 7. Fullt uttak og ferdig deponi sett fra rv. 420 mot nordgst. Med vegetasjon pa paller og
deponi.
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Fotostandpunkt 10: Dyreparken

Fra de hayereliggende omradene fra Dyreparken (Kutoppen) vil man teoretisk kunne se
bruddveggene etter endt uttak forutsatt at all hayrere vegetasjon er fiernet. | praksis vil
uttaksomradet imidlertid ikke eksponere seg mot Dyreparken da vegetasjon vil skjerme for
innsyn. Avstanden (ca 2 km i luftlinje) mellom planomradet og Dyreparken vil i tillegg
redusere den visuelle virkningen av tiltaket.

Figur 77: O-alternativet sett fra laven pa Kutoppen (Dyreparken).

Figur 78: Fullt uttak og fullt deponi sett fra laven pa Kutoppen (Dyreparken). Man kan savidt skimte uttaket og
deponiet, men reell situasjon med vegetasjon medfarer at tiltaket ikke vil vaere synlig fra Dyreparken.

Figur 79: Fullt uttak og ferdig deponi sett fra laven pa Kutoppen. Med vegetasjon pa paller og deponi.
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Fotostandpunkt 9: Krogevann v/ Grisetjgnnkilen

Mellom Krogevann og uttaksomradet vil eksisterende terreng og vegetasjon fungere som en
buffer og skjerme for innsyn fra vannet og hytta ved Grisetjgnnkilen.

Figur 80: Fra Krogevann/Grisetjgnnkilen. Tiltaket vil ikke eksponere seg mot sjgomradene eller hytta som ligger
neer uttaksomradet.

Avbotende tiltak/istandsetting

Veggene i uttaket utformes med paller. Pallene er ca. 12 meter haye og ca. 7-10 meter dype.
Pallen tilfgres avdekkingsmasser og legges til rette for naturlig revegetering eller beplanting.
Dette gjares etter hvert som pallene ikke tjener noen driftsmessig funksjon slik at
vegetasjonen kan etableres suksessivt. Vegetasjonen pa pallen vil etter hvert som den
vokser til skjerme bruddveggen og dempe den visuelle virkningen av det bare fjellet.

Det kan ogsa veere aktuelt med tilbakefgring av avdekkingsmasser og naturlig revegetering
inn mot bruddveggen pa bunnarealet.

Istandsetting av omrade etter endt drift vil bli sikret i driftsplanen. For & sikre at det
opprettholdes vegetasjon rundt bruddet reguleres det inn en sone med skjermvegetasjon
rundt bruddkanten.
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Skjermbelte varierende bredde
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Figur 81: Prinsippsnitt som viser utformingen av avsluttende bruddvegger. Skjermingsbeltet pa toppen av bruddet
varierer i bredde. Det vil tilrettelegges for suksessiv istandsetting/revegetering av pallene.

7.9.6 Konsekvensvurdering
Neervirkning

For omradene som blir direkte berart, vil tiltakets dimensjon vaere darlig tilpasset
omgivelsene, men bade planomradet og omradet rundt er preget av inngrep. | uttaksomradet
er all vegetasjon hugget i 2012 og omradet rundt er preget av anleggsvirksomhet og deponi.

Tiltaket vil i noen grad eksponere seg mot omkringliggende omrader, men avbgtende tiltak
som naturlig revegetering av pallene medfarer at bruddveggen sett fra avstand vil gli inn som
en naturlig del av den skogkledde &sen pa sikt. Tiltaket vil endre landskapsbildet og
bruddveggene vil i liten grad veere tilpasset linjene i landskapet ved at de deler opp en
enhetlig terrengform (Slettasen).

Eksponering av uttaksomradet er avhengig av lysforholdene som vil ha innvirkning pa
hvordan den nakne fjellsiden fremstar. Tidlig pa dagen med sol fra s@r og @gst eksponerer
bruddveggen seg mest, nar det lyse fjellet star i kontrast til den marke skogen. Om
ettermiddagen eller nar det ikke er sol forsvinner detaljer og kontraster mellom lys og merkt.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS



Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 119

Fjernvirkning

Tiltaket omfatter en senkning av Slettasen med opptil 63 meter og innebaerer at
uttaksomradet eksponerer seg mot omkringliggende omrader som for eksempel deler av
E18/rv. 420 og utkikkspunktet pa Havsyn. Fra Ikea vil tiltaket vaere synlig, men underordne
seg skalaen i landskapet.

Tiltaket endrer dagens horisontlinje i og med at Slettdsen senkes, men bakenforliggende
hgydedrag vil veere hgyere enn veggene i bruddet, og gjenveerende asrygger bidrar til at
terrenget fortsatt vil fremsta som en skogkledd silhuett.

Uttaket vil ikke eksponere seg mot Dyreparken, (bebyggelsen sar for rv. 420, hytta ved
Grisetjgnnkilen) og Krogevann pa grunn av terrenget rundt bruddet og mellom E18 og
bruddet. Fra skogsbilvegen rundt uttaksomradet vil man stedvis kunne se inn i steinbruddet.

Tiltaket vil innebaere etablering av paller og nedtrapping av terrenget i bruddveggene. Etter
naturlig revegetering pa pallene vil fjellveggen bli mindre eksponert mot omgivelsene.
Reguleringsplanen sikrer at det blir bevart terreng som en buffersone rundt bruddet.
Negative konsekvenser for landskapsbildet er knyttet til eksponering av tiltaket sett fra
tilgrensende omrader rundt bruddet.

Plan- og influensomradet er gitt middels verdi og middels negativt omfang som gir middels
negativ konsekvens (--).

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen
Driftsperioden for uttaksomradet er anslatt til & vaere mellom 40 og 50 ar.

Konsekvenser for landskapet i anleggs- og driftsperioden er knyttet til endret
landskapskarakter i bruddomradet og eksponering mot omgivelsene. Anleggsperioden vil
medfere starre negative konsekvenser for landskapet enn det fremtidige anlegget som er
revegetert og kan tilbakefgres til LNF-omrade eller benyttes til andre formal. Vegetasjon og
markdekke ma fijernes og eksponeringen av uttaksomradet og vegene til anlegget vil bli stor.
For & begrense de visuelle virkningene er det fastsatt driftsetapper (N2-1, N2-2, N2-3).
Planforslaget sikrer at N2-3 blir stdende igjen som skjerm mot sgrvest som vil veere en god
buffer mot innsyn.
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7.10 Kulturminner

Aktuelle problemstillinger

Kjente kulturminner skal beskrives og kartfestes. Visuelle og estetiske forhold knyttet til
kulturminner som landskapselementer, samt visuelle aspekter ved kulturlandskapet
vektlegges under temaet landskap og kulturmilja.

Utredningsbehov

Arkeologiske registreringer i forbindelse med tiltaket skal giennomferes.
Kulturminnelovens § 9 (undersgkelsesplikt mm) ma oppfylles i forbindelse med
utarbeidelse av reguleringsplan.

7.10.1 Resultat fra befaring av Vest-Agder fylkeskommune

Vest-Agder fylkeskommune gjennomfarte en befaring 28. november 2012. Det ble ikke
pavist kulturminner fredet etter kulturminneloven, og det vil ikke vaere behov for ytterligere
arkeologiske registreringer. Vest-Agder fylkeskommune har ingen merknader til planen i
forhold til kulturminneloven.
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7.11Naermiljo og friluftsliv

Aktuelle problemstillinger

Det gar en skogsbilveg/turvei giennom Studedalen deponi og rundt planlagt
uttaksomrade. Turveien har forbindelse til stier nordvestover mot utkikkspunktet Havsyn
og sgrvestover langs Krogevannet.

Bortsett fra et bolighus pa sgrsiden av E18 og en hytte ved Grisetjgnnkilen/Krogevann er
det ingen bebyggelse i naerheten. Temaet ma sees i sammenheng med utredningstema
om forurensning (stgy og stav).

Utredningsbehov

Utredningen skal dokumentere omradets bruk il friluftsformal og tiltakets konsekvenser.
Eventuelle foreninger og/eller idrettslag kontaktes for & avklare mulig bruk. Avbgtende
tiltak ma vurderes.

7.11.1 Innledning

Temaet friluftsliv defineres som opphold og fysisk aktivitet i friluft i fritiden med sikte pa
miljgforandring og naturopplevelse. Naermiljg defineres som samspillet mennesker imellom
og mellom mennesker og deres omgivelser.

Omréadets betydning for trivsel, samveer og fysisk aktivitet skal vurderes under naermiljg og
friluftsliv. Omradets visuelle kvaliteter behandles under tema landskap og kulturmilja.

Reduksjon av utearealenes funksjonelle kvaliteter og bruk pa grunn av luftforurensning,
stayniva og/eller stgytiltak behandles under tema neermiljg og friluftsliv. Lydniva er en
objektiv faktor som kan dokumenteres ved malinger og beregninger, og som myndighetene
har satt grenseverdier til. Opplevelse av lyd er imidlertid en subjektiv faktor, som vil oppleves
forskjellig fra person til person. Normalt defineres en endring i stgyniva pa 3 dB som en
merkbar endring i staynivaet.

Nasjonale, regionale og lokale mal og retningslinjer

Det er et overordnet politisk mal at alle skal ha mulighet til & utave helsefremmende,
trivselsskapende og miljgvennlig friluftsliv og fysisk aktivitet i det daglige livsmiljget og i
omkringliggende naturomrader. Disse fgringene er gitt i Stortingsmelding 23 (2001-2002)
Bedre miljg i byer og tettsteder og Stortingsmelding 39 (2000-2001) Friluftsliv — en veq til
hggare livskvalitet. Barn og unge har et saerskilt fokus i politiske malsetninger gjennom
rikspolitiske retningslinjer for & styrke barn og unges interesser i planleggingen.

| kommuneplanen fremheves det som et av arealplanens hovedgrep & opprettholde grgnne
korridorer og marka. Markaomradene vises som hensynssone friluftsliv. Vassdrag er
innlemmet i grannstukturen. | kommuneplanen er viktige grentomrader (turdrag, parker,
friomrader, korridorer, vassdragsmiljger, naturomrader) i byggesonen avsatt med arealformal
grennstruktur. Grgntomradene utenfor byggesonen inngar i LNF- omrader med hensynssone
friluftsliv.
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VEDLEGG 4 B - FRILUFTSLIV

A

— Markagrense 2010

- Arealformél Grannstruktur

- Hensynssone Grannstruktur (H540)
- Hensynssone Frilufisliv (H530)

Figur 82: Vedlegg til kommuneplanens arealdel 2011-2022 - temakart friluftsliv. Arealet rundt uttaksomradet er
markert som Henssynssone Friluftsliv og ligger innenfor Markagrensen.

7.11.2 Metode

Metodisk bygger utredningen pa Statens vegvesen Handbok 140 Konsekvensutredninger
(Statens Vegvesen 2006) og DN-handbok 18-2001 “Friluftsliv i konsekvensutredninger etter
plan- og bygningsloven” (DN 2001). Verdivurderingen for neermiljg og friluftsliv er knyttet til
kriterier som tilgjengelighet, bruksfrekvens, brukere, egnethet, funksjon,
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opplevelseskvaliteter, symbolverdi, kunnskapsverdier, tilrettelegging, utstrekning og graden
av inngrep.

Registreringene er gjort pa bakgrunn av befaring i omradet, bruk av kartmateriale, flyfoto,
bilder og 3D-modell, samt annet tilgjengelig bakgrunnsmateriale og hgringsuttalelser.
Kommunen har ogsa bidratt med informasjon og assistanse under befaringen. Lokale lag og
foreninger har blitt kontaktet i utredningsfasen.

Plan- og influensomrade

Undersgkelsesomradet bestar av planomradet og influensomradet. Planomradet omfatter
omradet som blir direkte bergrt av uttaksomradet med tilhgrende anlegg. Influensomradet er
omrader som kan bli bergrt av tiltaket med for eksempel endret miljgbelastning i form av stgy
og stav, endret opplevelseskvalitet eller endret tilgjengelighet.
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Figur 83: lllustrasjon som viser prinsipiell avgrensning av plan- og influensomrade for tema naermiljg og friluftsliv.
Kartgrunnlag viser lgypekart utgitt av Tveit IL.
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7.11.3 Dagens situasjon

Terrenget er stedvis lettgatt, men bestar ogsa av lett krattvegetasjon eller ulendt terreng med
bratte skrenter. Planlagt pukkverk ligger i en s hvor det i 2012 er foretatt flatehogst. Sentralt
i uttaksomrader finnes myromrader.

Det ligger en hytte ved Grisetjgnnkilen ca 200 meter i luftlinje vest for uttaksomradet. Det
ligger ogsa en bolig sar for rv. 420 i en avstand pa ca. 200 meter i luftlinje fra uttaksomradet.

Det er ikke tilrettelagt turparkering eller merkede stier innenfor planomradet. Adkomstvegen
til deponiomradet og planlagt pukkverk er stengt med bom som gjar det umulig for
privatpersoner a ta seg inn til omradet med bil. Det er imidlertid mulig & parkere langs rv. 420
ved avkjgrselen til deponiomradet og starte turen til fots herfra. E18 gar i bru over
Studedalen, og utgjer dermed ingen barriere for turgaere som krysser under vegen.

Laypekart for Dgnnestad utgitt av Tveit IL og orienteringskart dekker omradet. Her er det
avmerket en sti som gar NV-S@ gjennom dalfgret med en tverrforbindelse rundt Slettdsen
som er anlagt som en ca. 4 meter bred grusveg med god fremkommelighet. Dette er ogsa
adkomst til hytta ved Grisetjgnnkilen.

: 5 i A/

Figur 84: Grusveg i ytterkanten av nordre del av planlagt uttaksomrade. Til hayre i bildet ligger Slettasen
(uttaksomrédet). Deler av Gjembudsen ligger til venstre i bildet.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS



Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 125

Figur 85: Utsnitt fra turkart utgitt av Tveit IL dekker planomradet (markert med sort stiplet linje)

Befolkningsgrunnlaget for bruk av skogsomradet rundt uttaksomradet er vurdert som lavt.

Brukere kommer i hovedsak fra idrettsplassen pa Dgnnestad i Tveit i nordvest via skiltede
turstier. Dennestadskogen brukes til friluftsformal, og utsiktspunktet Havsyn er et populeert
turmal med besgkende fra hele Kristiansandsregionen (pers medd Tveit IL). Havsyn er et

hgydedrag pa 156 moh. nord for pukkverket.

Figur 86: Havsyn er et populeert turmal for hele Kristiansandsregionen
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Utbyggingsomradet Hamrevann vil bli bygd ut i samme periode som det er drift i
steinbruddet. Omradet mellom Hamrevann og Studedalen vil dermed fa en starre
bruksfrekvens som friluftsomrade.

Krogevann er et fiskerikt vann med fine forekomster av blant annet arret og rgye. Krogevann
har veert kalket i mange ar og er et viktig vann for sportsfiske i regionen. Det drives ogsa noe
jakt i omradet, og vilttrekket i Studedalen er den eneste viltpassasjen over E18 over et storre
omrade.

Omradet og laypenettet er egnet for barn og unge, men er ikke utformet etter prinsippene for
universell tilgjengelighet og i varierende grad egnet for folk med behov for spesiell
tilrettelegging.

Alternative friluftsomrader

Det finnes alternative friluftsomrader i neerheten av foreslatt steinbrudd da planomradet er
del av Dgnnestadskogen som pa kommuneplanens temakart «friluftsliv» er vist som LNF-
omrade med hensynssone friluftsliv. Omradet ved Dgnnestad har et stgrre
befolkningsgrunnlag og hayere bruksfrekvens i friluftssammenheng enn i og ved
planomradet. Laypekartet for Dennestad viser at dette omradet er godt tilrettelagt med
parkeringsplasser, skiltede turstier, lyslgyper og idrettsanlegg.

7.11.4 Verdivurdering

Ved verdisetting av plan- og influensomradet som omrade for friluftsliv vurderes Slettdsen
(planomradet) og influensomradet hver for seg og samlet.

Tabell 26: Oppsummering av planomradets verdi for friluftslivet (tabell jf. DN Handbok 25-2004)

Kriterier 112(3(4|5 Merknad
Bruk Hvor stor er dagens Liten X Stor Selve
brukerfrekvens? uttaksomradet har

lav bruksfrekvens
Skogsbilvegen

rundt planlagt
uttaksomrade
brukes
Regionale/nasj | Brukes omradet av Aldri X Ofte | liten grad
onale brukere | personer som ikke er lokale
Opplevelses- Har omradet spesielle Ingen X Mange
kvaliteter natur- eller kulturhistoriske
opplevelseskvaliteter?
Har omradet et spesielt Lite X Sveert | Skog- og
landskap? heilandskap som er

vanlig i regionen

Symbolverdi Har omradet spesiell Ingen X
symbolverdi
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eller kan den bli god?

Funksjon Har omrade en spesiell Ingen Spesie | Skogsbilvegen
funksjon (adkomstsone, spesiell I rundt
korridor, parkeringsplass funksjon funksjo | uttaksomradet er
el.)? n en del av
loypenettet i
Dgnnestadskogen.
Egnethet Er omradet spesielt godt Darlig Godt
egnet for en eller flere
enkeltaktiviteter som det
ikke finnes like gode
alternative omrader til?
Tilrettelegging | Er omradet tilrettelagt for Ikke Hay Umerket grusveg
spesielle aktiviteter eller tilrette- grad rundt
grupper? lagt av uttaksomradet
tilrettel
egging
Kunnskaps- Er omradet egnet i Fa Mange
verdier undervisningssammenheng
eller har omradet spesielle
natur- eller
kulturvitenskaplige
kvaliteter?
Inngrep Er omradet inngrepsfritt? Utbygd Inngre | Grenser til
psfritt | massedeponi.
Planomradet
avskoget i 2012.
Utstrekning Er omradet stort nok for a For lite Stort Omradet er del av
utgve de gnskede nok et
aktiviteter? sammenhengende
skogsomrade -
Dgnnestadskogen
Potensiell bruk | Har omradet potensial Liten Stor Innfallsport til
utover dagens bruk? marka
Tilgjengelighet | Er tilgjengeligheten god, Darlig God Tilgjengeligheten

kan bli bedre med
for eksempel
innfartsparkering i
eller ved
Studedalen og flere
merkede stier
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Tabell 27: Oppsummering av influensomradets verdi for friluftsliv (tabell jf. DN Handbok 25-2004)

Kriterier 112345 Merknad

Bruk Hvor stor er dagens Liten X Stor Utgangspunkt fra
brukerfrekvens? Dannestad,

lyslaype, Havsyn

Regionale/nasj | Brukes omradet av Aldri X Ofte Havsyn er et turmal

onale brukere | personer som ikke er lokale for hele

kristiansandsregion
en. Krogevann
brukes til
sportsfiske av hele
regionen.

Opplevelses- Har omradet spesielle Ingen X Mange | Utsiktspunktet

kvaliteter natur- eller kulturhistoriske Havsyn
opplevelseskvaliteter?

Har omradet et spesielt Lite X Sveert | Skog- og
landskap? heilandskap som er
vanlig i regionen

Symbolverdi Har omradet spesiell Ingen X
symbolverdi

Funksjon Har omrade en spesiell Ingen X Spesie | Dgnnestadskogen -
funksjon (adkomstsone, spesiell I sammenhengende
korridor, parkeringsplass funksjon funksjo | leypenett
el.)? n

Egnethet Er omradet spesielt godt Darlig X Godt Godt tilrettelagt
egnet for en eller flere naerturomrade for
enkeltaktiviteter som det bebyggelsen pa
ikke finnes like gode Tveit
alternative omrader til?

Tilrettelegging | Er omradet tilrettelagt for Ikke X Hay Lyslaype, merkede
spesielle aktiviteter eller tilrette- grad og umerket
grupper? lagt av grusveger og stier,

tilrettel | parkeringsplass
egging | Dgnnestadmoen

Kunnskaps- Er omradet egnet i Fa X Mange | Kulturminner i

verdier undervisningssammenheng influensomradet
eller har omradet spesielle som
natur- eller husmannsplassen
kulturvitenskaplige Olas @ygaard,
kvaliteter? hellere mm.

Inngrep Er omradet inngrepsfritt? Utbygd X Inngre

psfritt
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Utstrekning Er omradet stort nok for a For lite Stort Omradet er del av
utgve de gnskede nok et
aktiviteter? X sammenhengende
skogsomrade -
Dgnnestadskogen
Potensiell bruk | Har omradet potensial Liten X Stor Innfallsport til
utover dagens bruk? marka ogsa fra ser
Tilgjengelighet | Er tilgjengeligheten god, Darlig X God Tilgjengeligheten
eller kan den bli god? kan bli bedre med

for eksempel
innfartsparkering i
eller ved
Studedalen og flere
merkede stier

Skogsomradet i og rundt planlagt pukkverk er vurdert & ha liten til middels verdi for
friluftsliv. Dette begrunnes med at omradet har lavt befolkningsgrunnlag, er lite tilrettelagt og
grenser til et deponiomrade og E18. Planomradet er likevel en del av Dgnnestadskogen som
er et viktig turomrade. Turvegen rundt uttaksomradet er del av lgypenettet i
Degnnestadskogen.

Tiltakets influensomrade vurderes til & ha middels til stor verdi fordi omradet er bedre
tilrettelagt med parkeringsplasser, skiltede turstier, lyslgyper og idrettsanlegg (Dgnnestad).
Befolkningsgrunnlaget er starre og omradet er mye brukt i dag. Havsyn er dessuten et
populeert turmal for hele Kristiansandsregionen og Krogevann er et viktig vann for
sportsfiske.

Til sammen gir dette middels verdi for friluftsomradet i plan- og influensomradet.
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7.11.5 Vurdering av omfang

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor store negative eller positive endringer tiltaket vil
medfare i plan- og influensomradet. Omfanget vurderes i forhold til 0-alternativet.

Tabell 28: Omfangsvurdering i planomradet (i henhold til kriterier i handbok 140)

Kriterier

Stort
positivt
omfang

Middels
positivt
omfang

Lite/intet omfang

Middels
negativt
omfang

Stort negativt omfang

Bruksmuligheter

Tiltaket vil gdelegge
bruksmulighetene for
planomradet pa grunn av
arealbeslag.

Barriere for ferdsel
og opplevelse

Tiltakets vil pa sikt
medfarer at planomradet
er uegnet til friluftsliv pa
grunn av anleggsdrift og
terrenginngrep.

Attraktivitet

Tiltaket vil i stor grad
redusere omradets
attraktivitet.

Identitetsskapende
betydning

Planomradet
vurderes ikke a ha
noen direkte
identitetsskapende
betydning, men
Slettasen er en
skogsas som er
synlig fra flere
steder.

Ringknuten Pukkverk AS

Asplan Viak AS




Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 131
Tabell 29: Omfangsvurdering i influensomradet (i henhold til kriterier i handbok 140)

Kriterier Stort Middels | Lite/intet omfang Middels negativt Stort
positivt | positivt omfang negativt
omfang | omfang omfang

Bruksmuligheter Stgybidraget fra

pukkverket vil trolig ikke
pavirke bruken av
omradet. Lokale
skjermelementer eller
midlertidig voll kan
benyttes for & begrense
avgitt stay i driftsfasen
lengst vest i bruddet.

Barriere for ferdsel
og opplevelse

Eksisterende
loypenett/forbindelser
opprettholdes.
Tiltaket vil i noen
grad medfere
barrierer mellom
malpunkter pa grunn
av anleggsdrift og
terrenginngrep.

Attraktivitet

Tiltaket vil gjgre omradet
mindre attraktivt for
tradisjonelt friluftsliv. En
buffersone mot
skogsbilvegen sikres,
men tverrforbindelsen vil
pa deler av strekningen
fa redusert attraktivitet
for friluftsbrukere pa
grunn av gkt forekomst
av stay og stav.
Tilgrensende
deponivirksomhet
medfarer at omradet
allerede i dag har
nedsatt attraktivitet.

Identitetsskapende
betydning

Tiltaket vil forringe
influensomradets
identitetsskapende
betydning (Havsyn).

Stayberegninger viser at all bebyggelse og mesteparten av influensomradet blir liggende
utenfor staysonene fra aktivitet tilknyttet pukkverket, og steybidraget vil trolig ikke pavirke

bruken av omradet. For naermeste nabo (hytte) i vest er det gunstig & opprettholde en

skjermet driftssituasjon etter hvert som avstanden mellom bruddkanten og naboen avtar. Ved
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en uttakssituasjon der plassering av borerigg pa toppen av terrenget er ngdvendig kan f.eks.
lokale skjermelementer eller midlertidig voll benyttes for & begrense avgitt stoy.
Beregningene viser at staykravene tilfredsstilles uten tiltak, men med liten margin for
uskjermet driftssituasjon ved uttaksgrensen lengst vest i bruddet.

Oppsummert vil tiltaket fa stort negativt omfang for friluftsliv i selve planomradet og middels
negativt omfang for friluftsliv i influensomradet. Planomradet er i liten grad benyttet til
friluftsliv, og tiltaket vurderes samlet for plan- og influensomradet & gi middels negativt
omfang for friluftsliv og naermiljg.

Figur 87: Oversikt som viser skogsbilveg og uttaksomrade sett fra vest. Skogshilvegen opprettholdes og ivaretar
eksisterende tverrforbindelse.

7.11.6 Konsekvensvurdering

Plan- og influensomradet er samlet vurdert & ha middels verdi og tiltaket vurderes a gi
middels negativt omfang. Dette gir i henhold til konsekvensviften i handbok 140, middels
negativ konsekvens.

7.11.7 Avbgtende tiltak

Skogsbilvegen rundt planlagt pukkverk ma opprettholdes da den representerer en
tverrforbindelse mellom stiene pa begge sider av Gjembuasen og adkomst til en hytte ved
Grisetjgnnkilen. En buffersone mot skogsbilvegen ma sikres.

En buffersone mellom uttaksomradet og Krogevann vil ogsa veere positivt for sportsfiskere
og for hytta ved Grisetjgnnkilen.

Adkomstforholdenel/tilgjengeligheten til friluftsomradet/Dannestadskogen fra sgr er forbedret
ved at planforslaget tilrettelegger for innfartsparkering langs kjgreveg V1.
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7.12 Gjennomfgring / istandsetting

Reguleringsplanen skal vise pa hvilket tidspunkt og hvordan avsluttede pallehgyder skal
settes i stand. Det skal vurderes om og hvordan etappevis istandsetting av uttaksomradet
kan gjennomfgres og eventuelt til hvilke formal (blant annet vurdert ut fra
driftsmessige/sikkerhetsmessige hensyn).

Mineralloven sikrer Direktoratet for Mineralforvaltning retten til & kreve driftsplan for tiltaket
samt fare tilsyn med uttaket.

| reguleringsplanen sikres en skjerm mot sgrvest/vest i uttaksomradet (N2-3) slik at
horisontlinjen sett fra E18 ved Dyreparken bevares lengst mulig. En slik skjerm (en rest av
ressursen i uttaksomradet) vil veere en god buffer mot innsyn. Skjermen tas ut i sluttfasen av
driftstiden.

N2-2
=
-
25
£ s
5 5 N2-3
EQ
EJ
q) S
3 E
@O N2-1

Produksjon

Figur 88: Prinsipp for uttaksretning og sparing av en skjerm i vest

De avsluttede bruddveggene i uttaket utformes som paller. Pallene er 12 meter haye og
mellom 7 og 10 meter dype. Pallene skal ryddes, sikres og klargjeres for naturlig
revegetering eller beplanting. Pallene kan forst tilfgres avdekkingsmasser nar de ikke lenger
benyttes som en del av ordinaer drift som for eksempel til transport av masser og utstyr.
Vegetasjonen pa pallen vil, etter hvert som den vokser til, tone ned virkningen av
bruddveggen.

Det kan ogsa veere aktuelt med tilbakefgring av avdekkingsmasser og naturlig revegetering
inn mot bruddveggen pa bunnarealet.

Det er vanskelig a si noe om etterbruken sa langt frem i tid. Omradet har potensial bade til &
disponeres til LNF-omrade, naeringsomrade, motorsportanlegg med mer. Fremtidig arealbruk
etter endt uttak bgr avklares pa kommuneplanniva.

Steinbruddet (heoye skrenter) skal sikres med gjerde som skal hindre at folk og dyr kan
komme ut pa kanten og komme til skade. Istandsetting av omrade etter endt drift vil bli
beskrevet i driftsplanen. For & sikre at det opprettholdes vegetasjon rundt bruddet reguleres
det inn en sone med skjermvegetasjon rundt bruddkanten.
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Det vises for gvrig til kapittel 6.2.3 som beskriver etapper ved gjennomfgringen.

7.13 Risiko- og sarbarhetsanalyse
7.13.1 Bakgrunn

| folge plan- og bygningslovens § 4-3 skal myndighetene ved utarbeidelse av planer for
utbygging pase at risiko- og sarbarhetsanalyse gjennomfares for planomradet. Analysen skal
vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet for formalet,
og eventuelle endringer i slike forhold som felge av planlagt utbygging. Denne ROS-
analysen skal ivareta dette kravet.

Planforslaget legger til rette for drift av steinbrudd og pukkverk, samt produksjon av asfalt og
betong. For naermere detaljer om planomradet vises det til planbeskrivelsen.

7.13.2 Metode

Analysen er gjennomfgrt med egen sjekkliste basert pa krav i NS5814 og rundskriv fra DSB2.
Analysen er basert pa foreliggende skisse til reguleringsplan og tilhgrende illustrasjoner. |
risikovurderingene er det tatt utgangspunkt i relevante kravdokumenter.

Mulige ugnskede hendelser er ut fra en generell/teoretisk vurdering sortert i hendelser som
kan pavirke planomradets funksjon, utforming mm, og hendelser som direkte kan pavirke
omgivelsene (hhv konsekvenser for og konsekvenser av planen). Forhold som er med i
sjekklista, men ikke er tilstede i planomradet eller i planen, er kvittert ut i kolonnen "Aktuelt?”
og kun unntaksvis kommentert.

Vurdering av sannsynlighet for ugnsket hendelse er delt i:

e Sveert sannsynlig (4) — kan skje regelmessig; forholdet er kontinuerlig tilstede; en
hendelse har stort omfang.

¢ Sannsynlig (3) — kan skje av og til; periodisk hendelse (arlig); en hendelse har
middels stort omfang.

¢ Mindre sannsynlig (2) — kan skje (ikke usannsynlig; ca hvert 10. ar); en hendelse har
lite omfang.

e Lite sannsynlig (1) — det er en teoretisk sjanse for hendelsen; skjer sjeldnere enn
hvert 100. ar; en hendelse har marginalt omfang.

2 Systematisk samfunnssikkerhets- og beredskapsarbeid i kommunene (2001), Samfunnssikkerhet i
arealplanlegging. Kartlegging av risiko og sarbarhet (2010).
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Kriteriene for a vurdere konsekvenser av ugnskete hendelser:

Personskade

Miljgskade

Skade pa eiendom,
forsyning mm

1. Ubetydelig

Ingen alvorlig skade

Ingen alvorlig skade

Systembrudd er
uvesentlig

2. Mindre alvorlig

Fa/sma skader

Ikke varig skade

Systembrudd kan faore til
skade dersom
reservesystem ikke fins

3. Alvorlig

Behandlingskrevende
skader

Midlertidig/behandlings-
krevende skade

System settes ut av drift
over lengre tid; alvorlig
skade pa eiendom

4. Sveert alvorlig

Personskade som
medferer dgd eller varig
mén; mange skadd

Langvarig miljgskade

System settes varig ut av
drift; uopprettelig skade pa
eiendom

Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens er gitt i tabellen

nedenfor.

Tabell 30: Matrise for risikovurdering

Konsekvens:

Sannsynlighet:

1. Ubetydelig

2. Mindre alvorlig

4. Sveert sannsynlig

3. Sannsynlig

3. Alvorlig

4. Sveert alvorlig

2. Mindre sannsynlig

1. Lite sannsynlig

e Hendelser i rgde felt: Umiddelbare tiltak ngdvendig.
e Hendelser i oransje felt: Tiltak nadvendig.

e Hendelser i gule felt: Overvakes; tiltak vurderes ut fra kostnad i fht nytte.

e Hendelser i gronne felt: Tiltak vanligvis ikke ngdvendig.

Tiltak som reduserer sannsynlighet vurderes farst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig,
vurderes tiltak som begrenser konsekvensene.

Analysen er utarbeidet pa grunnlag av dokumentasjon som er framskaffet i planprosessen.

7.13.3 Overordnet risikosituasjon

Det er utarbeidet ROS-analyse for Kristiansand kommune i forbindelse med
kommuneplanarbeidet. Det ligger ikke faringer i denne analysen som vedrgrer driften av
Studedalen pukkverk.
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7.13.4 Uonskete hendelser, risiko og tiltak

Analyseskjema

Tenkelige hendelser, risikovurdering og mulige tiltak er sammenfattet i tabellen nedenfor.

Tabell 31: Bruttoliste mulige ugnskete hendelser

Hendelse/Situasjon

Aktuelt?

Sanns.

Kons.

Risiko

Kilde/Kommentar/Tiltak

Naturrisiko

Er omradet utsatt for, eller kan planen/ tiltaket medfgre risiko for:

1. Steinskred; steinsprang Ja 1 1 Regulert adkomst ligger neer
hensynssone for ras/skred i
kommuneplanen for
Lillesand kommune.

2. Sng-/isskred Nei

3. Lesmasseskred Nei

4. Sgrpeskred Nei

5. Elveflom Nei

6. Tidevannsflom; stormflo Nei

7. Klimaendring; okt nedbgr Nei

8. Vindutsatt Nei

9. Radon Nei Kravi TEK 10 § 13-5 ma
dokumenteres i byggesak
(for bygninger).
Radonmalinger
giennomfares i
driftsperioden.

10. Naturlige terrengformasjoner Nei

som utgjer spesiell fare

11. Annen naturrisiko Ja 1 2 Evt. sulfidholdig berggrunn.
Ved hgyere svovelinnhold
enn 1,25 %, skal steinen
fraktes til godkjent deponi,
se kapittel om
naturressurser i
planbeskrivelsen og
reguleringsbestemmelsene.
Se ogsa punkt 34.

Sarbare naturomrader og kulturmiljger mm

Medfarer planenttiltaket fare for skade pa:

12. Sérbar flora Ja 1 2 Naturtypelokalitet NT1 er
sannsynligvis allerede gatt
tapt pga. flatehogst 2012.
Naturtypelokaliteter i/naer
Studevannet blir ikke/i liten
grad negativt bergrt.

13. Sarbar faunal/fisk Ja 2 3 Sje-grret. Planforslaget

innebeerer avbgtende tiltak
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Hendelse/Situasjon Aktuelt? Sanns. Kons. Risiko | Kilde/Kommentar/Tiltak
som sedimenteringsanlegg,
vannprgver og
borstgvsanalyser for
sprengning.

Etablering av voll med
naturlig vegetasjon mot N1
for & opprette vilttrekkets
funksjon.

14. Naturvernomrader Nei

15. Vassdragsomrader Ja 2 2 Avrenning fra pukkverket
forutsettes fart via
Studebekken til Studevannet
i serost. Det skal etableres
tilstrekkelig
sedimenteringskapasitet.

16. Automatisk fredete Nei Undersgkelse gjennomfart

kulturminner av Vest-Agder
fylkeskommune avdekket
ingen automatisk fredete
kulturminner.

17. Nyere tids kulturminne/-milje Nei

18. Viktige landbruksomrader Nei

(bade jord-/skogressurser og
kulturlandskap)

19. Parker og friluftsomrader Nei Lav bruksfrekvens inntil
planomradet, se kapittel
friluftsliv i planbeskrivelsen.

20. Andre sarbare omrader Nei Ingen kjente forhold

Teknisk og sosial infrastruktur

Kan planentftiltaket f& konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner:

21. Vei, bru, knutepunkt Nei Benytter eks. avkjgrsel fra
rv. 420. Marginal gkning i
trafikkmengde.

22. Havn, kaianlegg, farleder Nei

23. Sykehus/-hjem, andre inst. Nei

24. Brann/politi/fambulanse/ Nei

sivilforsvar (utrykningstid mm)

25. Kraftforsyning Nei

26. Vannforsyning og avlgpsnett Nei

27. Forsvarsomrade Nei

28. Tilfluktsrom Nei

29. Annen infrastruktur Nei Ingen kjente forhold

Virksomhetsrisiko

Bergres planomradet av, eller medfgrer planenttiltaket risiko for:

30. Kilder til akutt forurensning
ved planomradet

Nei
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Hendelse/Situasjon Aktuelt? Sanns. Kons. Risiko | Kilde/Kommentar/Tiltak
31. Tiltak i planomradet som Ja 1 3 Diesel-oljelekkasje fra tank
medfarer fare for akutt eller maskiner. Asfalt- og
forurensning betongproduksjon
forutsettes drevet i hht egne
driftstillatelser.
32. Kilder til permanent Nei
forurensning ved
planomradet
33. Tiltak i planomradet som Ja 2 2 Avrenning fra uttaksomradet
medfarer fare for — finstoff og evt. sulfid.
forurensning til grunn eller Avbgtende tiltak
sjg/vassdrag gjennomfares
(sedimenteringsdam,
borstgvsanalyser fgr
sprengning og vannprgver).
34. Forurenset grunn Nei Pukk med svovelinnhold
mindre enn 0,18 % anses for
rene, og tiltak er ikke
pakrevet.
35. Risikofylt industri mm Ja 1 4 Sprengstoff lagres ikke pa
(kjemikalier/eksplosiver osv) omradet. Driftsplan
beskriver driveretninger for
sikker drift.
36. Omrade for avfallsbehandling Nei Ikke en del av planforslaget
37. Luftforurensning (stev) Ja 3 1
38. Kilder til stgybelastning ved Nei E18 og eksisterende
planomradet (inkl trafikk) massedeponi. Tiltaket er
ikke staygmfintlig
virksomhet.
39. Planenttiltaket medferer okt Ja 3 1 Eksisterende bolig sgr for
steybelastning E18 og hytte ved Krogevann
samt friluftsomrader og
Dyreparken er ikke
stgyutsatt i henhold til
retningslinje T-1442/2012.
40. Hayspentlinje Nei
(elektromagnetisk straling)
41. Skog-/lyngbrann Nei
42. Dambrudd Nei
43. Regulerte vannmagasiner, Nei
med spesiell fare for usikker
is, endringer i vannstand mm
44. Gruver, apne sjakter, Ja 1 3 Bruddkanter er forutsatt
steintipper etc sikret i hht mineralloven.
45. Oljekatastrofeomrade Nei
46. Ulykke med farlig gods til/fra Nei
eller ved planomradet
47. Ulykke i av-/pakjersler Ja 2 2
48. Ulykke med gaende/syklende Ja 2 2
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Hendelse/Situasjon Aktuelt? Sanns. Kons. Risiko | Kilde/Kommentar/Tiltak
49. Andre ulykkespunkter langs Nei

veg.
50. Er tiltaket i seg selv et Nei

sabotasje-/terrormal?

51. Er det potensielle sabotasje- Nei
/terrormal i naerheten?

52. Annen virksomhetsrisiko Nei

Tabell 32: Endelig risikovurdering

Konsekvens: | 1. Ubetydelig 2. Mindre alvorlig 3. Alvorlig 4. Sveert alvorlig

Sannsynlighet:

4. Sveert sannsynlig 35

3. Sannsynlig 37,39
2. Mindre sannsynlig 15,33,47,48 13
1. Lite sannsynlig 1 11 12,31,44

Hendelser som er vurdert & veere sannsynlige til sveert sannsynlige og/eller ha alvorlige til
sveert alvorlige konsekvenser, krever tiltak, jf tabell 1. Det er ikke identifisert slike hendelser
eller situasjoner i planomradet. Risikosituasjonen oppsummeres i fglgende kapitler.

Naturrisiko

Hendelse 1. Hensynssone ras/skred i kommuneplanen for Lillesand. Ingen tiltak pakrevet pa
grunn av tilstrekkelig avstand mellom skraning og adkomstveg til pukkverket.

Hendelse 9. Krav i TEK 10 § 13-5 ma dokumenteres i byggesak (for bygninger).
Radonmalinger gjennomfares i driftsperioden.

Hendelse 11. Potensielt sulfidholdig berggrunn. Planforslaget setter krav til prgvetaking og
handtering av utsprengte steinmasser.

Sarbare naturomrader og kulturmiljger

Hendelse 12. Sarbar flora. Ingen tiltak foreslas. Naturtypelokalitet NT1 er trolig gatt tapt
allerede pa grunn av flatehogst.

Hendelse 13. Sarbar faunal/fisk. Overvakning av bekk og berggrunn samt
sedimenteringsdam foreslas i reguleringsbestemmelsene for & ivareta hensyn til akvatisk
biodiversitet. Vilttrekket vil besta fordi det skal etableres en voll med naturlig revegetering
mot N1 og pa grunn av Studeheias funksjon som trekkomrade.

Hendelse 15. Vassdragsomrader. Reguleringsbestemmelsene setter krav om
sedimenteringsanlegg med tilstrekkelig kapasitet og vannprgvetaking.
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Teknisk og sosial infrastruktur

Ingen bemerkninger.

Virksomhetsrisiko
Ingen hendelser i rade eller oransje felt.
Hendelse 31. Akutt forurensning. Ivaretas av krav i forurensningsforskrift kap. 30.

Hendelse 33. Avrenning fra uttaksomradet ivaretas ved etablering av sedimenteringsanlegg
og vannprgvetaking, jf. reguleringsbestemmelsene og forurensningsforskrift kap. 30.

Hendelse 35. Direktoratet for Samfunnssikkerhet og beredskap sin veileder til forskrift om
handtering av eksplosjonsfarlig stoff er et grovt hjelpemiddel for a ivareta trygge
sprengninger. Pukkverket benytter profesjonell sprengningskompetanse. Firmaets
skytebaser har sertifikat som bade bergsprenger og bergsprengningsleder i henhold til
Forskrift om handtering av eksplosjonsfarlig stoff av 1. nov 2010. Andre faktorer som
kjennskap til fiellets beskaffenhet, strgk og fall samt sprengstoffmengder i salvene er
avgjerende for en sikker og trygg sprengning.

Hendelse 37. Stgvmalinger skal gjennomferes i driftstiden. Qvre grenseverdier er gitt i
forurensningsforskrift kap 30.

Hendelse 39. Stayforhold ivaretas av grenseverdier i retningslinje T-1442/2012.
Hendelse 44. Bruddkanter sikres i hht mineralloven.

Hendelse 47. Pukkverket bidrar med marginal trafikkgkning. Bade adkomstkrysset og
toplanskrysset ved IKEA har god trafikkavvikling og taler ytterligere trafikkvekst.
Vurderingene er knyttet opp mot den generelle ulykkesrisikoen pa vegnettet.

Hendelse 48. Vurderingene er knyttet opp mot den generelle ulykkesrisikoen pa vegnettet.
Det antas et lavt antall gadende og syklende langs rv. 420 i omradet.

8 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENSER

8.1 Sammenstilling av konsekvenser i tabell

TEMA BESKRIVELSE AV VERDI, OMFANG OG KONSEKVENS

Naturmiljo Verdivurdering: | planomradet er det funnet relativt fa og lave
naturverdier. Arsaken er at skogen ble hogd i 2012, og i hovedsak var
fattig, smavokst, ung og med lite liggende og stdende dad ved. Den
landskapsgkologiske verdien innenfor utrednings- og influensomradet er
middels til stor, og er knyttet opp mot et vilttrekk. Samlet sett vurderes
planomradet & ha liten til middels naturverdi, mens influensomradet
vurderes a ha stor verdi. Dette seerlig pga. flere hayt verdisatte
naturtypelokaliteter sgr for planomradet.
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Omfangsvurdering: Det planlagte tiltaket ikke vil veere positivt for
vilttrekkets funksjon, men siden dyr i all hovedsak trekker pa tidspunkt
hvor bruddet ikke er i drift, vurderes det at tiltaket vil ha lite negativt
omfang pa trekket. Dette fordrer at Studeheia ikke mister sin kvalitet og
funksjon som trekkomrade. Det vil videre veere viktig at avbgtende tiltak
folges.

Konsekvensvurdering: Samlet konsekvens for naturverdier er vurdert til
liten negativ.

Naturressurser | Uttaket pa Kongsgard/Vige er i en avsluttende fase, og
Kristiansandsregionen har behov for tilgang til fremtidige byggerastoffer.
Et nytt steinbrudd og pukkverk ved Krogevann er derfor et n@gdvendig
supplement. Hovedbergarten i planomradet er ulike gneis varianter og
NGU har klassifisert ressursen som Nasjonalt viktig. Omradet ligger i en
region hvor det er registrert sulfidholdige bergarter og det er utfagrt
borepraver i planlagt uttaksomrade. Pragveresultatene viser at
berggrunnen i uttaksomradet i all hovedsak bestar av rene masser, noe
som gir grunn til & konkludere med at naturressursen er godt egnet som
byggerastoff. Planforslaget omfatter 20 millioner tonn og det antas at
tiltaket vil ha en levetid pa 50-60 ar.

Trafikk og Atkomstkrysset til Studedalen har lav belastning i dag, og trafikkveksten
adkomst frem til 2020 gir ikke vesentlig hgyere belastning i krysset.
Trafikkavviklingen i atkomstkrysset er god, og krysset taler ytterligere
trafikkvekst. | toplanskrysset pa E18 har begge rundkjegringene god
trafikkavvikling i dag. Selv om beregnet trafikkvekst frem til 2020 er
betydelig, vil trafikkavviklingen i begge rundkjaringene fortsatt veere god,
og de taler ytterligere trafikkvekst. Den beskjedne trafikkveksten fra
Studedalen pukkverk pa 17 biler i ettermiddagstimen betyr lite for
trafikkavviklingen i de to rundkjgringene.

Stay Beregningsresultatene viser at eksisterende bebyggelse og Dyreparken
blir liggende utenfor staysonene for de ulike beregningsscenariene i
driftsfasen og anleggsfasen. Ved en normal uttakssituasjon der uttak av
massene foregar pallvis vil skjerming fra terreng/bruddkanten gi en
effektiv stgyreduserende effekt.

Avrenning Verdivurdering: Pa bakgrunn av tilstanden i bekken (god) og
brukerinteresser i Studebekken og nedstrems Studebekken (oppgang av
innlandserret i Studebekken og sjg-arret i Isefjaerbekken), blir
verdivurderingen satt som middels for vannmiljg.

Omfangsvurdering: | sum forventes omfang a bli liten negativ til intet (-/0)
bade pa kort og lang sikt. Dette er under forutsetning av at
sedimenteringsdam brukes som rensesystem fgr utslippsvann ledes til
nedstrams bekk.

Konsekvensvurdering: liten negativ til intet (-/0)

Stav Tiltaket ligger i et omrade der kun en hytte og ett bolighus like pa
sersiden av E18 kan bli berart av stovflukt fra virksomheten.
Dyreparken ligger 2 km unna, og eventuell stgvflukt anses ikke aktuelt.
Stevflukt fra drifts- og uttaksomradet til E18, anses a vaere minimal pa
grunn av vegetasjonsdekt buffersone og etablert voll.

Adkomstvegen fra driftsomradet til rv. 420, ca. 500 meters lengde, skal
asfalteres slik at den er lett & holde ren og dermed unngar
finstoff/stgv/glatt veg pa rv. 420.

Kapittel 30 i forurensningsforskriften gjgres gjeldende for pukkverket.
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Forskriften regulerer stay, stgv og utslipp til vann. | henhold til § 30-13 i
skal Fylkesmannen fgre tilsyn.

Landskap og Verdivurdering: Omradet karakteriseres som et skog- og heilandskap
kulturmiljg som er vanlig i regionen, men omradet er bergrt av inngrep, bade
massedeponi, veganlegg og hogstflater. Dette gir redusert
landskapsverdi og bryter opp helhetspreget i landskapet. Sjgnzere
omrader ved Krogevann sgrvest for Slettasen er ikke bergrt av inngrep
og har hgyere landskapsverdi. Samlet vurderes verdien til middels.

Omfangsvurdering: For omradene som blir direkte berart, vil tiltakets
dimensjon veere darlig tilpasset omgivelsene, men bade planomradet og
omradet rundt er preget av inngrep. | uttaksomradet er all vegetasjon
hugget i 2012 og omradet rundt er preget av anleggsvirksomhet og
deponi. Tiltaket vil i noen grad eksponere seg mot omkringliggende
omrader, men avbgtende tiltak som naturlig revegetering av pallene
medferer at bruddveggen sett fra avstand vil gli inn som en naturlig del
av den skogkledde asen pa sikt. Tiltaket vil endre landskapsbildet og
bruddveggene vil i liten grad veere tilpasset linjene i landskapet ved at de
deler opp en enhetlig terrengform (Slettasen). Tiltaket vurderes & gi
middels negativt omfang.

Konsekvensvurdering: Middels verdi og middels negativt omfang gir
middels negativ konsekvens (--).

Kulturminner Det er ikke pavist kulturminner fredet etter kulturminneloven, og det vil
ikke vaere behov for ytterligere arkeologiske registreringer.

Naermiljg og Verdivurdering: Skogsomradet i og rundt planlagt pukkverk har lavt

friluftsliv befolkningsgrunnlag, er lite tilrettelagt og grenser til et deponiomrade og

E18. Planomréadet er likevel en del av Dgnnestadskogen som er et viktig
turomrade. Turvegen rundt uttaksomradet er del av lgypenettet i
Dennestadskogen. Influensomradet er bedre tilrettelagt med
parkeringsplasser, skiltede turstier, lyslgyper og idrettsanlegg
(Dgnnestad). Befolkningsgrunnlaget er stgrre og omradet er mye brukt i
dag. Havsyn er dessuten et populaert turmal for hele
Kristiansandsregionen og Krogevann er et viktig vann for sportsfiske.
Skogsomradet i og rundt planlagt pukkverk er vurdert & ha liten til
middels verdi for friluftsliv. Tiltakets influensomrade vurderes til & ha
middels til stor verdi. Til sammen gir dette middels verdi for
friluftsomradet i plan- og influensomradet.

Omfangsvurdering: Stayberegninger viser at all bebyggelse og
mesteparten av influensomradet blir liggende utenfor staysonene fra
aktivitet tilknyttet pukkverket, og stgybidraget vil trolig ikke pavirke bruken
av omradet.

Tiltaket vil fa stort negativt omfang for friluftsliv i selve planomradet og
middels negativt omfang for friluftsliv i influensomradet. Planomradet er i
liten grad benyttet til friluftsliv, og tiltaket vurderes samlet for plan- og
influensomradet a gi middels negativt omfang for friluftsliv og naermilja.
Dette begrunnes blant annet med at omradet far redusert attraktivitet
som fglge av tiltaket.

Konsekvensvurdering: Middels verdi og middels negativt omfang gir
middels negativ konsekvens (--).
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8.2 Avbgtende tiltak

TEMA

Avbgtende tiltak

Naturmilje

Studeheia ma ikke miste sin kvalitet og funksjon som trekkomrade.
Faelgende avbgtende tiltak foreslas:

e Det ma ikke etableres fysiske hindre for trekket.

e Det anbefales at det ikke drives dagnaktivitet, slik at dyr har
anledning til & nyttiggjare seg av kveld, natt og morgen for trekk.
Det er ogsa da dyrene er mest aktive.

e Det bar settes igjen en sone med vegetasjon med et tresjikt i lia
pa gstsida av masseuttaket og i en sone der hvor elgen trekker
over E18.

e Bruddet bar gjerdes inn slik at ikke dyr faller ned i bruddet.

e Pa anleggsvei som gar over heia i bakkant av toppen og over
mot tunelltaket pa Lillesandsiden, ber anleggsmaskiner ikke sta
parkert og seerlig ikke i tidspunktet det ikke foregar drift av
anlegget. Dette omradet bar ogséa holdes uten stgrre inngrep for
a sikre viltkorridoren over Studeheia.

e Det bagr ikke hogges mer skog i omradet. En ytterligere
avskogning av omradet som brukes som trekkomrade vil veere
uheldig da dyrene i mindre grad vil kunne bruke trekkomradet.
Det er viktig at selve Studeheia ikke flatehogges og det samme
gjelder arealet bade nord, vest og sar for viltundergangen. Det
er viktig at dyrene har mest mulig skjul fra vegetasjonen nar de
skal bevege seg fra skogomradene nord og s@r for
trekkomradet, slik at tiden de ma eksponere seg fritt i landskapet
blir minst mulig.

¢ Vegetasjonen som kommer opp langs veien s@r og nord for
viltundergangen bgr i starst mulig grad fa sta urgrt, men denne
kan tynnes om den blir sa tett at det er vanskelig for dyr a
bevege seg her i. Man begr ogséa vurdere & plante til dette
omradet, men da utelukkende med stedegne treslag som furu,
bjark, osp, rogn selje, gran og eik. Best er treer som vokser
relativt hurtig (Iev, furu) og det er viktig at ikke skogen blir for tett
slik ofte monokulturer av gran kan bli. En blanding av forskjellige
treslag vil veere best, og blanding av Igv- og bartreer kan veere
en fordel. Det er viktig at det ikke plantes inn ugnska aggressive
treslag som platanlgnn og sitkagran, som er sakalte
svartelistearter.

e Man bgr ikke legge til rette for gkt menneskelig ferdsel i omradet
da dette kan ga ut over vilttrekket.

Naturressurser

Sulfidproblematikken falges opp i driftstiden ved at prgver tas fgr salver
sprenges. | praksis betyr dette at sprengningen ikke skal giennomfgres
far prevene er analysert mht. mulig sulfidinnhold.
Prgvetakingsfrekvensen er fastsatt i reguleringsplanens bestemmelser.
Dersom det pavises sulfidinnhold over akseptkriteriet (i hovedsak
tiltaksklasse 2 og 3) ma massene lagres forsvarlig lokalt eller sendes til
spesialdeponi for & beskytte miljget rundt mot forurensning.

Stay

Beregningsresultatene viser at eksisterende bebyggelse blir liggende
utenfor staysonene for de ulike beregningsscenariene i driftsfasen og
anleggsfasen. For a begrense avgitt stay fra pukkverket er det viktig &
begrense varigheten av uttakssituasjoner der mobile kilder (fortrinnsvis
borerigg, gravemaskin og mobil grovknuser) plasseres hgyt/pa toppen

Ringknuten Pukkverk AS

Asplan Viak AS




Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning 144

av terreng uten naturlig skjerming fra bruddkanten. Ved en normal
uttakssituasjon der uttak av massene foregar pallvis vil skjerming fra
terreng/bruddkanten gi en effektiv steyreduserende effekt.

For driftssituasjoner med plassering av f.eks. borerigg pa toppen av
terreng ved uttaksgrensen mot eksisterende hytte i vest er det nevnt
tiltak som kan benyttes for & begrense avgitt stgy, men ikke et krav da
det fremgar av beregningsresultatene at all bebyggelse blir liggende
utenfor stgysonene ogsa for worst-case beregningssituasjonene.

Avrenning

Det en forutsetning at sedimenteringsdam brukes som rensesystem.
Sedimenteringsdammen skal beskrives i driftsplanen.

Det er viktig at kvaliteten pa utslippsvannet er tilfredsstillende, jf. krav i
Forurensningsforskriften, kap. 30. Rensesystemet bgr fglges opp med
vannprgver, slik at det kan dokumenteres at dette virker etter
intensjonen. Aktuelle parametere er partikler, nitrogen og pH.

Stav

Det skal veere vanningsanlegg for knuseverket. @vrige tiltak som kan
benyttes er innkapsling og bruk av filter.

Landskap og
kulturmilj

Det er satt igjen en skjerm mot sgrvest/vest i uttaksomradet slik at
horisontlinjen sett fra E18 ved Dyreparken bevares lengst mulig. En slik
skjerm (en rest av ressursen i uttaksomradet) vil vaere en god buffer
mot innsyn. Skjermen tas ut i sluttfasen av driftstiden.

Veggene i uttaket utformes med paller. Pallene tilfares
avdekkingsmasser og legges til rette for naturlig revegetering eller
beplanting. Dette gjares etter hvert som pallene ikke tjener noen
driftsmessig funksjon slik at vegetasjonen kan etableres suksessivt.
Vegetasjonen pa pallen vil etter hvert som den vokser til skjierme
bruddveggen og dempe den visuelle virkningen av det bare fjellet. Det
kan ogsa veere aktuelt med tilbakefgring av avdekkingsmasser og
naturlig revegetering inn mot bruddveggen pa bunnarealet.

Neermiljg og
friluftsliv

Skogsbilvegen rundt planlagt pukkverk ma opprettholdes da den
representerer en tverrforbindelse mellom stiene pa begge sider av
Gjembuasen og adkomst til en hytte ved Grisetjgnnkilen.

En buffersone mot skogsbilvegen ma sikres. En buffersone mellom
uttaksomradet og Krogevann vil ogsa veere positivt for sportsfiskere og
for hytta ved Grisetjgnnkilen.

Adkomstforholdeneltilgjengeligheten til
friluftsomradet/Degnnestadskogen fra sgr er forbedret ved & tilrettelegge
for innfartsparkering langs kjgreveg V1.

9 PLANPROSESS OG MEDVIRKNING

9.1 Varsel om oppstart av planarbeid og planprogram

Planarbeidet ble varslet samtidig med hgring av planprogrammet. Det ble sendt brev til
bergrte rettighetshavere, naboer og myndigheter og kunngjort med annonse i
Fedrelandsvennen og Lillesands-posten 13. desember 2011. | tillegg var planprogrammet
lagt ut pa hjemmesidene til Kristiansand og Lillesand kommune samt pa hjemmesiden til
Asplan Viak AS. Hgringsfristen var 13. februar 2012, og det kom inn 18 merknader.
Sammendrag av hgringsuttalelsene ligger som vedlegg bak i rapporten. Endelig planprogram
ble fastsatt av Byutviklingsstyret den 24.mai 2012.
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9.2 Avklaring med offentlige myndigheter

| planprosessen er det avholdt oppstartsbefaring med Kristiansand og Lillesand kommune,
Statens vegvesen og Fylkesmannen i Vest-Agder. Det har ogsa veert avholdt mater med
Kristiansand og Lillesand kommune underveis i planprosessen. Det har veert giennomfeart
befaring med Vest-Agder fylkeskommune for a ivareta undersakelsesplikten i
kulturminnelovens § 9.

9.3 Brukermedvirkning

Grunneiere, naboer og naeringsaktar (Leif Hodnemyr Transport AS), som er de sterkest
berarte gruppene, fikk under haringen tilsendt planprogrammet med mulighet for 8 komme
med merknad.

Det vil bli avholdt apent mgate i forbindelse med at planforslaget legges ut til offentlig ettersyn.
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10 VEDLEGG

PLANPROGRAM - SAMMENDRAG AV HORINGSUTTALELSER OG
TILTAKSHAVERS KOMMENTAR

Det har i hgringsperioden for planprogrammet kommet inn i alt 18 merknader, hvorav 8 fra
offentlige myndigheter, 7 fra organisasjoner og naeringsliv og 3 fra private. Nedenfor er gitt
en oppsummering av uttalelsene med tiltakshavers kommentar.

Offentlige instanser

Uttalelse fra Datert

Direktoratet for mineralforvaltning 06.01.12
Fylkesmannen i Vest-Agder 13.01.12
Statens Vegvesen 24.01.12
Aust-Agder fylkeskommune 03.02.12
Fylkesmannen i Aust-Agder 07.02.12
Kristiansand kommune, helse- og sosialsektoren 09.02.12
Fiskeridirektoratet, Region sar 10.02.12
Lillesand kommune 22.02.12

Organisasjoner og naringsliv

Uttalelse fra Datert
Kvase Krets Velforening 12.02.12
Kvase Storvald 12.02.12
Naturvernforbundet i Vest-Agder 12.02.12
Hevag miljg og utvikling 13.02.12
Tveit Idrettslag 13.02.12
Kristiansand Jeger og fiskeforening 13.02.12
Lillesand Venstre 20.02.12
Private

Uttalelse fra Datert

Skivik advokatfirma pa vegne av Arne Dgnnestad (gbnr. 100/50) og | 13.02.12
Tellef Dgnnestad (gbnr. 100/25)

Daniel Jacobsen 13.02.12

Dadfinn Isefjeer 07.02.12

o Offentlige etater

Direktoratet for mineralforvaltning (DMF) Tiltakshavers kommentarer

DMF har ingen innspill eller merknader til Tas til etterretning
planprogrammet. DMF gjgr oppmerksom pa at tiltakshaver
ma sgke om driftskonsesjon og at drift ikke kan
igangsettes far konsesjon foreligger.
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Fylkesmannen i Vest-Agder

Tiltakshavers kommentarer

Fylkesmannen i Vest-Agder har ingen merknader til
planprogrammet. Det bemerkes at det finnes MiS-
registreringer innenfor planomradet og at det delvis ligger i
nedslagsfeltet til Topdalsvassdraget. Det minnes om
vurderingene som skal gjgres etter nml. §§ 8-12.

Det foreslatte planprogrammet
ivaretar merknadene.

Statens Vegvesen

Tiltakshavers kommentarer

Statens Vegvesen har ingen merknader til
oppstartsmeldingen eller foreslatt planprogram

Tas til etterretning

Aust-Agder fylkeskommune

Tiltakshavers kommentarer

Aust-Agder fylkeskommune har ingen merknader til
oppstartsmeldingen og forslag til planprogram. Det
forutsettes at det tas hensyn til sulfidholdige bergarter,
gjennomfgring av tiltak som hindrer en mulig forsuring og
forurensning av tilstatende vassdrag, og gjennomfgring av
tiltak mot stav og stay.

Det foreslatte planprogrammet
ivaretar merknadene.

Fylkesmannen i Aust-Agder

Tiltakshavers kommentarer

Fylkesmannen vil gjgre oppmerksom pa at dersom det
sprenges i sulfidholdig berggrunn skal det i henhold til
Forurensningsforskriftens kap. 2 utarbeides en tiltaksplan
som skal godkjennes av kommunen. Fylkesmannen er
imidlertid skeptisk til utsprengning og nedknusing av
sulfidholdig berggrunn i steinbruddet i Studedalen. Faren
for sur avrenning blir stgrre nar overflaten pa steinene blir
stor i forhold til volumet, dvs. nar steinene er knust i sma
biter. Erfaringer fra utbyggingsprosjekter i Aust-Agder har
vist at avrenning fra nedknust sulfidstein kan medfare
fiskedad, pga. hgyt innhold av aluminium og andre
tungmetaller. Fylkesmannen i Aust-Agder vil derfor ikke
akseptere slik avrenning til Studevann. Dersom
kommunen gir tillatelse til utsprengning i sulfidholdig
berggrunn vil vi kreve at det gjennomfares tiltak som
hindrer skadelig avrenning til Studevann.

Boreprogram for & undersgke
om det finnes sulfidholdig
berggrunn innenfor planomradet
beskrives i planprogrammet
kap. 6.2, og innebaerer
undersgkelse av de to
potensielt sulfidfgrende kilene i
planomradet og omrader
mellom kilene. Dersom det
pavises sulfid ma det tas
ytterligere borepraver for a
avdekke omfanget av
sulfidomrader.

Sulfidproblematikken ma ogsa
falges opp i driftstiden ved at
prover tas for salver sprenges.
Frekvens av undersgkelsene
ma bestemmes pa bakgrunn av
funn fra boringene i
utredningsarbeidet og skal
fastsettes i reguleringsplanen.
Dersom det pavises sulfid i
driftstiden, ma dette legges i
godkjent deponi.
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Lillesand kommune fikk sommeren 2009 gjennomfart
supplerende kartlegging av naturtyper i kommunen. | den
forbindelse ble det kartlagt 3 naturtyper i naerheten av
Studevann. En naturtype er mudderbanken pa gstsiden av
Studevann som er kategorisert som sveert viktig naturtype
pga. forekomst av flere sjeldne rgdlistearter, inkludert
sterkt truet art. Den andre er et relativt stort godt arrondert
omrade med gammel edellauvskog hvor eik dominerer.
Omradet er kategorisert som viktig pga. sterrelsen og
strukturen i skogen. Den tredje naturtypen er bekken som
leder Studevann ut i Isefjeerfjorden. Dette er et viktig
bekkedrag og en viktig gytebekk for grret. Fylkesmannen i
Aust-Agder vil fremheve at det i konsekvensutredningen
spesielt ma utredes hvordan tiltaket og saerlig avrenning
fra steinbruddet og pukkverket vil pavirke disse
naturtypene.

Kapittel 5.1.4 er supplert med
krav om at
konsekvensutredningen ogsa
skal utrede hvordan tiltaket og
avrenning fra steinbruddet og
pukkverket vil pavirke de tre
naturtypene i naerheten av
Studevann.

Kristiansand kommune, helse og sosialsektoren

Tiltakshavers kommentarer

Det vises til kommuneplanen 2011-2022 hvor Vesvann er
beskrevet som krisevannkilde for vannverket og Karlsvann
som en mulig framtidig vannkilde. Nedbgrsfeltene er vist
med hensynssoner. Det planlagte omradet for steinbrudd
og pukkverk ligger mellom disse to hensynssonene. Vi
forutsetter at tiltaket ikke kan pavirke fremtidig bruk av
disse drikkevannskildene.

Planomradet bestar av to ulike
nedbgrsfelt. Vestre del drenerer
til Krogevann, mens gstre del
drenerer til Studevann.
Avrenning til Krogevann og
Studevann skal sikres med
sedimentasjonsbasseng.
Avrenning fra uttaksomradet
pavirker ikke de to nevnte
vannkildene.

Fiskeridirektoratet

Tiltakshavers kommentarer

Detaljreguleringsplan ligger 2 km fra innerste strandkanten
i Isefjeerfjorden. Fiskeridirektoratet vurderer det derfor som
lite sannsynlig at en eventuell giennomfgring av tiltaket vil
bergre vannkvaliteten i sjgen.

| pkt. 5.1.4. i planprogrammet opplyses det at det skal
gjennomfgres en kartlegging av forhold knyttet til vann i
bekken og nedstrems vassdrag ned til Isefjeerfijorden. Det
bes om at eventuelle konsekvenser som fglge av tiltak for
Isefjeerfiorden ogsa belyses i konsekvensutredningen.

Fiskeridirektoratet har ingen vesentlige merknader til
oppstartsmeldingen, og kan ikke se at planforslaget vil fa
vesentlige konsekvenser for de interesser direktoratet skal
ivareta.

Vurdering av eventuelle
konsekvenser for Isefjaerfjorden
som folge av tiltak er
implementert i kap. 5.1.4.

Ringknuten Pukkverk AS

Asplan Viak AS




Studedalen steinbrudd og pukkverk — forslag til reguleringsplan med konsekvensutredning

150

Lillesand kommune

Tiltakshavers kommentarer

Kommunen henviser til bestemmelser i kommuneplanen
hvor det er tatt inn en bestemmelse om sulfide bergarter.
Viktige problemstillinger i konsekvensutredningen er:
hvilke konsekvenser en avrenning vil kunne fa pa
neermiljget (her er naturmangfoldlovens §§8-12 sentrale)
samt konsekvensen det vil fa da disse produktene blir
brukt i regionen som byggemateriale etc.
Forurensningsloven kap. 2 trer inn hvis det sprenges i et
omrade som antas & veere sulfidfarende.

Omradet rundt Studevann inneholder 3 viktige naturtyper:
mudderbank med flere truede radlistearter, viktig
edellauvskog og agrretfgrende vassdrag ned til
Isefjeerfijorden. Dette ma spesielt belyses i en
konsekvensutredning.

NGUs kartlegging av potensielt sulfidfarende bergarter er
veldig grovmasket og det foreslas at det gjgres en
omfattende kartlegging med boreprgver for a avdekke en
eventuell forekomst. Frekvensen for en slik prgvetaking
bar veere pa et hgyt niva tiltakets omfang og potensielle
konsekvens tatt i betraktning.

Planprogrammet kap. 6.2
beskriver
provetakingsfrekvensen for
kartlegging av potensielt
sulfidfgrende bergarter. Se for
gvrig kommentar til
Fylkesmannen i Aust-Agders
merknad.

e Organisasjoner og naringsliv

Kvase Krets Velforening

Tiltakshavers kommentarer

Kvase krets velforening er sveert skeptisk til etablering av
pukkverk i dette omradet. Bakgrunnen for dette er en dyp
bekymring for at anlegging av pukkverk med en driftstid pa
forventet 40-50 ar, vil pavirke negativt et meget viktig
vilttrekk til omradene som sogner til Kvase krets. Dette
vilttrekket er ogsa et sveert viktig trekk til tilgrensende
omrader slik som Randesund, Heestad og Havag.

Videre er Kvase velforening bekymret for at etableringen
og driften vil ha negativ innvirkning pa naturverdiene i
Studevannet og nedstrems herfra til Isefjeerfjorden. Det
bemerkes at Studevannet har registrert en prioritert
naturtype (Studevannet @), mudderbank, med flere
rgdlistearter. Blant annet en sterkt truet art.
Naturtypelokaliteten har verdi sveert viktig. Isefjeerbekken
er registrert som et viktig bekkedrag, og ogsa en viktig
gytebekk, og er klassifisert til 8 ha meget god stedkvalitet.

Konsekvensutredningen vil
beskrive tiltakets konsekvenser
for vilttrekket og hvordan trekket
kan ivaretas.

Dette er kommentert i merknad
til Fylkesmannen i Aust-Agder
og Lillesand kommune.
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Det star i planprogrammet at det forutsettes at den
utredningen som er utfgrt i forbindelse med
kommuneplanprosessen for Kristiansand er dekkende for
tema naturmiljg. Det star videre at den supplerende
kartleggingen som vil bli gjort (fauna og akvatisk
biodiversitet) vil veere basert pa metodikk fra Direktoratet
for naturforvaltning. Det fremgar ikke av planprogrammet
at den kartleggingen som allerede er gjennomfart
gjennom kommuneplanen er basert pa denne metodikken.
Dersom sa ikke er tilfellet mener vi at temaet naturmiljo
ikke er godt nok utredet fra kommuneplanprosessen, og at
dette i sa fall ma registreres pa nytt.

Eksisterende kartlegging av
naturmiljg er basert pa metodikk
fra Direktoratet for
naturforvaltning.

Naturvernforbundet i Vest-Agder

Tiltakshavers kommentarer

Omradet ligger pa kote 57 tett inntil det store og sveaert
fiskerike Krogevannet samtidig med at det vil overlappe
Studedalen avfallsdeponi. Partikler fra uttaket av
steinmassene og bearbeidelsene av disse vil fare til
frigjgring av store mengder mineralstgv og sterre partikler
samt avfallsstoffer etter sprengstoff. Avrenning vil kunne
faore til gket miljgbelastninger pa det biologiske mangfoldet
i Krogevannet og i vassdraget videre som renner ut i
Topdalselva og trolig ogsa vassdraget i gst mot
Studevann og Isefjeerfjorden.

Krogevannet er et saerdeles fiskerikt vann med fine
forekomster av grret og rgye, samtidig med at det ogsa er
al her, en rgdlisteart og med rik forekomst av dyreplankton
og bunndyr. Det vil derfor veere viktig a stipulere mengden
av svevestgv som kan ende opp i vassdragene og
hvordan avrenningsutfordringene ellers skal Igses, bade
mot vest og gst. Vi ser det ogsa som sannsynlig at
vegetasjonen i vassdragene kan endres ved tilfarsel av
finstoff som da vil fa en gjedslingseffekt.

Vi viser her til rapporten "Undersgkelser av fiskebiologi,
bunndyr og dyreplankton i fem kalkede lokaliteter i Vest-
Agder i 2007 — NIVA der Krogevann er det ene
undersgkte vannet.

Studedalen representerer na den eneste korridoren for vilt
mellom Randesund og Tveit. Det vil veere viktig & utrede
om tiltaket i seg selv vil vaere uheldig for denne
viltpassasjen og om avbgtende tiltak i det hele tatt vil veere
mulig. Faren er tilstede for at saerlig hjortevilt i Randesund
blir isolert uten utveksling med andre bestander.

Avrenning og
konsekvenser/avbgtende tiltak i
forhold til biologisk mangfold vil
veere et viktig tema i
konsekvensutredningen.

Forurensningsforskriftens § 30
setter krav til stgavnedfall fra
driften som skal overholdes.

Konsekvensutredningen vil
beskrive tiltakets konsekvenser
for vilttrekket og hvordan trekket
kan ivaretas.

Omradets bruk til friluftsliv og
tiltakets konsekvenser og
avbgtende tiltak skal
dokumenteres.
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Det bar ogsa veere et viktig tema i utredningen a
synliggjere hvilken verdi omradet friluftsmessig sett har i
dag og hvordan denne verdien trolig vil bli i framtiden med
den befolkningskonsentrasjonen / veksten den gstlige
delen av Kristiansand har hatt. Eller sagt pa en annen
mate; naturtapet stedet vil fa og den sannsynlige
kvalitetsreduksjonen tilstatende omrader vil fa ved en
etablering av virksomheten, bar synliggjeres.

Kvase Storvald

Tiltakshavers kommentarer

Kvase storvald omfatter jaktlagene Vesterhus, Grundebu,
Kvase, Isefjeer, Eidjord og Kalland/Kjgstvedt.

Kvase storvald er svaert skeptisk til etablering av pukkverk
i dette omradet. Bakgrunnen for dette er en dyp bekymring
for at etablering av et pukkverk vil gdelegge et meget
viktig vilttrekk over Studehei til valdets omrader. Dette
vilttrekket er ogsa et sveert viktig trekk til tilgrensende
omrader slik som Randesund, Frigstad, Heestad og
Hovag.

Det star i planprogrammet at det forutsettes at den
utredningen som er utfgrt i forbindelse med
kommuneplanprosessen for Kristiansand er dekkende for
tema naturmiljg. Det star videre at den supplerende
kartleggingen som vil bli gjort (fauna og akvatisk
biodiversitet) vil vaere basert pa metodikk fra Direktoratet
for naturforvaltning. Det fremgar ikke av planprogrammet
at den kartleggingen som allerede er gjennomfgrt
gjennom kommuneplanen er basert pa denne metodikken.
Dersom sa ikke er tilfellet mener vi at temaet naturmiljo
ikke er godt nok utredet fra kommuneplanprosessen, og at
dette i sa fall ma registreres pa nytt.

Konsekvensutredningen vil
beskrive tiltakets konsekvenser
for vilttrekket og hvordan trekket
kan ivaretas.

Eksisterende kartlegging av
naturmiljg er basert pa metodikk
fra Direktoratet for
naturforvaltning.

Hevag milje og utvikling

Tiltakshavers kommentarer

Far et evt. masseuttak igangsettes ma det utredes
hvorvidt omradet inneholder sulfidholdige masser og
hvilken konsekvens et masseuttak kan fa for det
biologiske mangfoldet som blir dokumentert i omradet,
spesielt med tanke pa utslipp til vassdrag. Isefjaerbekken
er en viktig gytebekk og samtidig drikkevannskilde for flere
fastboende pa Isefjaer. Bekken renner dessuten ut i
Isefjeerfiorden, som er en terskelfjord med sveert
begrenset vannutskiftning, sa utslipp av forsuret vann her
vil ogsa kunne fa konsekvenser for livsmiljget til mange

Planprogrammet ivaretar
merknadene.
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marine arter som allerede er under press pa stedet.
Kartleggingene som gjgres og verdivurderingene i
etterkant ma vaere i henhold til den nye
naturmangfoldloven av 2009.

| forbindelse med godkjenningen av planprogram for den
nye E-18 er vi gjort kient med at det var avsatt
gkonomiske midler til forbedring av gytebekker. Etter det
vi erfarer er ingen tiltak iverksatt. Dette ma i alle fall gjgres
na hvis ogsa dette innmeldte tiltaket blir godkjent. Blir
pukkverket bygd og det er aktuelt med avbgtende tiltak
mot forsuring (demninger og kalkdoserer med mer) ma
disse minst veere dimensjonert for en 30-arsflom.

Pukkverkets innvirkning pa vilttrekket over Studehei ma
belyses. Kan noe gjares for a forbedre trekkmulighetene i
forhold til i dag? Dette er ett av et ytterst fatall
gjenvaerende vilttrekk mellom Hgvag/Randesund og
omradene innenfor E-18. Stenges ogsa dette trekket vil vi
sta igjen med kun en reell trekkmulighet ut til de ytre
omradene, i alle fall nar Lauvasenfeltet vest for
Dyreparken er utbygd.

Hvordan vil stgypavirkningen bli ned mot Studevann og
bebyggelsen pa Isefjeer? Hva med stoypavirkning ved
eksisterende og eventuell fremtidig bebyggelse i
@ygarden/Nordkjerromradet? Et stgysonekart ma
utarbeides og konsekvensene vurderes.

Uttaksomrade omfatter et
begrenset areal og pavirkes
ikke av en flom i samme grad
som nedbgrsfeltene vil pavirke
bekkendragene.
Sedimenteringsbasseng skal
handtere nedbgrsmengden fra
uttaksomradet.

Konsekvensutredningen vil
beskrive tiltakets konsekvenser
for vilttrekket og hvordan trekket
kan ivaretas.

Tiltakshaver skal forholde seg til
gjeldende lover og retningslinjer
for blant annet stoy.

Tveit Idrettslag

Tiltakshavers kommentarer

Med utgangspunkt i den kommunale idrettsplassen pa
Dgnnestad i Tveit har Tveit IL etablert et betydelig skiltet
stinett pa til sammen 20-25 kilometer. Som turomrade har
Dennestadskogen i mange tiar veert et populeert
turomrade, og utsiktspunktet Havsyn er et sveert populeert
turmal med besgkende fra hele Kristiansandsregionen.

Den varslede detaljreguleringen for Studedalen vil,
sammen med den allerede vedtatte reguleringsplanen for
massedeponering i samme omrade, kunne pavirke
turstiene i omradet betydelig. Flere av de stiene som
benyttes mye, gar innenfor plangrensene til disse to
planene.

Vi vil be om at turstiene primaert bevares slik de ligger pr i
dag, sekundeert at det gjeres et skikkelig arbeid med &
finne erstatningstraseer. Dette arbeidet bidrar vi gjerne i.

Tas til etterretning
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Vedlagt ligger kart som viser turtraseer i omradet.

Kristiansand Jeger og fiskeforening (KJFF) Tiltakshavers kommentarer
| planprogram bekreftes det at det er pavist sulfidholdige Planprogrammet ivaretar
bergarter i regionen. KJFF ser det som meget viktig at merknadene til KJFF.

dette faktum medfarer tiltak for & sikre mot avrenning til
aktuelle vann og vassdrag.

Krogvann har veert kultivert/kalket i mange ar og er et
viktig vann for sportsfiske i regionen. Likeledes er omradet
Isefjeerfjorden et meget viktig oppvekstomrade for
sjgerret. At avrenning fra sulfidholdige bergarter kan ha
dramatiske konsekvenser for ferskvannsorganismer og
fisk er dokumentert fra tilsvarende sprengningsarbeid gst
for aktuelt omrade. Det ma ogsa tas hensyn til avrenning
av finstoff, som kan skade vannlevende organismer.

Det anses for & veere viktig at det utfgres kontinuerlige
malinger av aktuelle parameter (nitrogen,

pH, sulfidinnhold). | forkant ma referanseverdier
innhentes.

Lillesand venstre Tiltakshavers kommentarer

Begge fylkeskommunene i Vannregion Agder har uttalt
seg om planene, men var bekymring er at de to fylkene
ikke har en god nok felles forstaelse av utfordringene
knyttet til planlagt pukkverk i Kristisand / Lillesand,
sulfidholdig fiellmasse og avrenninger til Krogevann og
Studevann.

Begge vann inneholder fisk og flere sjeldne radlistearter. |
Lillesand er vi opptatt av at bekkene leder til
Isefjeerfijorden. Lillesand kommune har en tilsvarende
problematikk knyttet til sulfidholdig avrenning fra deponier
blant annet langs den nye motorveien. Kaldvellfjorden er
hardt rammet. Og kommunen har ellers en lang historie
hvor vann og elver er forurenset etter at man har sprengt
og utviklet i sulfidholdig fjell. Dette er ogsa innvendinger
Lillesand kommune har kommet med i haringsuttalelsen.

Lillesand kommune har ellers ingen erfaring med at det Det er etablert kontakt med
finnes gode nok batende tiltak. Og i den grad dere skal NIVA og @vrig fagkompetanse.
gjennomfgre planene ma rad fra NIVA fglges. Er ikke
NIVA kontaktet, haper de dette blir gjort.

Vannregionen vil iflg. Tonje Rundbraten i juli utarbeide
vesentlige vannforvaltningsspegrsmal som skal ut pa
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haring 1. juli 2012. Utfordringen Agder har til vann og
sulfidholdige bergarter vil veere et viktig tema.

Er dette noe Kristiansand kommune mener er godt nok i
varetatt i uttalelsen og i de kravene som er har satt til
pukkverket?

e Private

Skivik advokatfirma pa vegne av Arne Dgnnestad og
Tellef Dennestad

Tiltakshavers kommentarer

Deler av planomradet ligger i urgrte skogsomrader. |
tillegg til selve planomradet ma det ogsa tas hensyn til
omkringliggende natur og eventuelle ringvirkninger.
Falgende hensyn ma ivaretas:

Stoy:

Trafikkstay og sty fra deponi er allerede i dag sjenerende
for omgivelsene. Tiltaket vil fgre til vesentlig mer stay
samt vesentlig mer trafikk til/fra omradet. Hensynet ma
ogsa sees i sammenheng med vilttrekket.

Avrenning:

Avrenning vil kunne vaere katastrofalt for fiskebestanden i
Krogevann. | vurderingene ma det tas hensyn til at
Krogevann er forbundet med Vesbekken som renner
videre ut i Topdalselva. Studevann er direkte utsatt for
avrenning via Studebekken. Vannet i Studevann renner ut
i sjgen innerst i Isefjeerfjorden. Fjorden er i stor grad
stillestdende og har liten utskiftning av vannmassene.
Avrenning vil kunne fa store konsekvenser for dyre- og
plantelivet i dette omradet. Oppsummert vil avrenning
kunne fa alvorlige konsekvenser langt utenfor
planomradet.

Stev:

Det er viktig a fa kartlagt hvor stort areal som vil bli
pavirket av stgv. Det fremgar i planprogrammet at tiltak
mot stgv skal beskrives. Et av disse tiltakene vil innebaere
vanning som igjen vil fgre til gkt fare for avrenning.
Vilttrekk:

Vilt kan som fglge av gkt stey, trafikk og aktivitet, sake
bort fra veien som gar inn i planomradet.

Neerliggende bebyggelse:

Grunneier Arne Dgnnestad eier omradet mellom
planomradet og Krogevann og har en hytte ned mot
vannet. Eiendommen blir vesentlig forringet som fglge av
okt stay, stev og trafikk. Dette gjelder ogsa @vrig
bebyggelse i naerheten av planomradet.

Konklusjon:
Konsekvensene av knuseverk og steinbrudd i

Planprogrammet ivaretar
merknaden.

Avrenning vil veere et viktig
tema i konsekvensutredningen.

Ivaretas i planprogrammet.

Tiltakets konsekvenser for
vilttrekket vil veere en del av
konsekvensutredningen.

Uttaksomradet er vist i
kommuneplanen for
Kristiansand. Tiltakshaver skal
forholde seg til gjeldende lover
og retningslinjer for blant annet
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planomradet vil veere gdeleggende for naturen og
omgivelsene, og gi pakjenninger i lang tid fremover. Pa
vegne av grunneierne Arne Dgnnestad og Tellef
Dgnnestad bes det om at andre lokaliseringsalternativer
ma vurderes.

stgy og stav.

Daniel Jacobsen

Tiltakshavers kommentarer

Jacobsen er eier av gbnr. 99/84, kalt Fredheim.
Eiendommen ligger ca 800 meter fra planlagt tiltak og
Jacobsen anser seg som en bergrt part og ber om & bli
satt pa mottagerlisten i den videre planprosess.
Avrenning:

Studedalen ligger i risikosonen for sulfidholdige bergarter,
og det er fglgelig risikabelt & etablere steinbrudd og
pukkverk i dette omradet.
Langsvann/Krogvann/Krogevann er allerede utsatt for
avrenning fra Sgrlandsparken.

Dyreliv/Grgntomrader:

Vilttrekket er nevnt i planprogrammet og i
"Reguleringsplan for Studedalen deponi” (Plan 1194),
hvor det henvises til rapporten "Viltkart for Kristiansand
1993". Her papekes at det viktigste trekket mellom
Randesund og Tveit pa den tiden gikk gst for Krogvannet.
Rapporten sier at det trekker dyr over mellom Langsvann,
Krogvann og Grasvannet, og at naeringsutbyggingen av
Sarlandssenteret i stor grad har gdelagt gamle, gode trekk
av elg i Timenesbakkene, og at dette bidrar til & isolere
Randesund som viltomrade.

Mye har skjedd siden 1993. Naeringsomradene har blitt
utvidet, og vi har fatt ny E 18 med viltgjerder langs
traseen. Dyr fra eller til Tveit/Randesund har ikke trygg
krysningsmulighet over E 18 for vilttrekket i Studedalen,
som ble tilrettelagt ifm utbygging av ny E 18. Det skal bli
interessant a se hva utredningen vil si om konsekvenser til
vilttrekket, og hvordan vilttrekket kan ivaretas.

Studedalen er pa kart over biologisk mangfold i
Kommuneplanen gitt verdiklasse C (lokalt viktig). Det er
ogsa anmerket "Radlistearter” i eller like ved. | forhold til
vurdering av Studedalen som omrade for rastoffutvinning,
sier Kommuneplanen at detaljplanleggingen ma ta hensyn
til at det finnes registrering av en rgdlisteart. Det nevnes
ogsa at det er sporadiske fugleobservasjoner av bl.a.
Orrfugl i Artsdatabanken. "Reguleringsplan for Studedalen
deponi" nevner i punkt 4.2.3 at de opparbeidede
landbruksvegene bergrer en sveert viktig viltbiotop. Som
kompensasjon sikres den resterende del av biotopen som

Tas til etterretning.

Avrenning og sulfidproblematikk
vil veere viktige tema i
konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen vil
beskrive tiltakets konsekvenser
for vilttrekket og hvordan trekket
kan ivaretas.

Tas til orientering
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viltbiotop i reguleringsplanen.

| forhold til Planprogrammets pkt. 5.7.2 vil jeg nevne at
Studedalen ligger i neerheten av et benyttet turomrade.
Loggboken pa utkikkspunktet Havsyn dokumenterer Tas til orientering
hyppige daglige besgk. Et pukkverk i Studedalen vil ogsa
pavirke dem som benytter Langsvann til padling, fisking,
rekreasjon mv.

Trafikale hensyn:

Atkomst til pukkverket vil veere fra rv. 420 og
toplanskrysset ved IKEA (Langasenkrysset). Tas til orientering
Langasenkrysset har blitt betydelig utbygd fra den
opprinnelige reguleringsplanen for E18 fra 2003.
Konsekvensanalysen nevner heller ikke at trafikk fra
pukkverk vil kunne paregnes pa rv. 420 eller i Langasen-
krysset. Krysset omtales na som en trafikkmaskin. Det er
stor forskjell mellom det vi har forholdt oss til og hva som
er blitt realisert, noe som indikerer darlig areal-

planlegging.

Avslutning:
Pukkverket i Studedalen vil forarsake sjenanse pa

Fredheim ved sprengning. Det vil overraske meg om
deres stgyevalueringer vil indikere stgy pa Fredheims
utearealer, men jeg vet erfaringsmessig at dette har liten
eller ingen betydning nar det kommer til hvordan dette
oppleves i praksis. Den forventede driftstiden for
pukkverket i Studedalen er 40-50 ar, og jeg betrakter dette
som en vedvarende negativ faktor. Det er paregnelig at
det vil kunne bli fremmet ekspropriasjonskrav fra
undertegnede i Igpet av planprosessen.

Tas til orientering

Jacobsen legger til at de i forbindelse med etableringen av
Serlandsparken @st takket nei til utkjgping. Et pukkverk i
Studedalen vil forverre beliggenheten til Fredheim, og det
vil forarsake mistrivsel. Deres grense er nadd nar det
kommer til nye etableringer som forverrer situasjonen for
dem.

Dagfinn Isefjaer Tiltakshavers kommentarer

Isefjeer er bekymret for at avsig fra anlegget vil forurense | Avrenning er et viktig tema i
Studevannet og videre ned bekken. Isefjaer opplyser om at | konsekvensutredningen, og

Studevannet lenge var brukt som drikkevannskilde om sedimenteringsbasseng skal
sommeren nar brgnnen gikk tom for vann. Det er na boret | handtere avrenning fra
etter vann, men vannet i bekken er en reservekilde for uttaksomradet.

drikkevann samt at det bades i bekken.

Ringknuten Pukkverk AS Asplan Viak AS
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Studevannet og bekken er fiskefarende og Isefjeer er
bekymret for hvilke konsekvenser forurensning, blant
annet fra sulfide bergarter, kan fa for fiskebestanden.

Stay (bade sprengning og tungtransport) vil vaere negativt
for Isefjeer.

Han ber om at prosjektet ikke gjennomfgres pga negative
konsekvenser for omgivelsene.

Ivaretas i planprogrammet.

Omradet er avsatt til fremtidig
rastoffutvinning i
kommuneplanen for
Kristiansand

Ringknuten Pukkverk AS

Asplan Viak AS




