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1. Innledning

ROS-analyse er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging. | henhold til plan- og
bygningsloven §4-3 skal planmyndigheten pase at risiko- og sarbarhetsanalyse gjennomfgres for
planomradet, eller selv foreta slik analyse.

Analysen er ikke et mal i seg selv, men er et viktig kunnskapsgrunnlag for a unnga at arealdisponeringen
skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet. Kunnskapen man skaffer seg giennom ROS-analysen skal brukes
bade av kommunen og utbyggere/forslagsstillere for a ta gode beslutninger.

Analyseomradet er planomradet og omgivelser rundt.

Dokumentet bestar av fglgende deler:

- Beskrivelse av metode

- Identifisering av farer og ugnskede hendelser etter sjekkliste
- Vurdering av risiko og sarbarhet

- Beskrivelse og avbgtende tiltak av identifiserte farer

Hensikten med planarbeidet er a legge til rette for boligbygging pa del av eiendommen
Oppheim/Hammarberget i Hammarvika pa Frgya. Ytterligere beskrivelse av omradet finnes i
planbeskrivelsen.

2. Metode

WSP Norge har utarbeidet risiko - og sarbarhetsanalyse som vedlegg til reguleringsplan for
Oppheim/Hammarberget, del av gnr. 10, bnr. 279. Analysen er basert pa foreliggende forslag til
reguleringsplan. Analysens omfang er sgkt tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som
den tilfredsstiller krav om risiko - og sarbarhetsanalyse gitt i plan - og bygningsloven §4-3. Dette er en enkel
ROS-analyse som er basert pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon. Det er
ogsa gjort ngyere analyser av omradestabilitet, stgy, naturmangfold og kulturminner. ROS-analysen tar
ogsa utgangspunkt i kommuneplanens ROS.

Malet er a identifisere hvilke risikoer som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i
planleggingen og gjennomfgringen av prosjektet.

ROS-analysen er gjennomfgrt pa reguleringsniva og vil fglgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som
fremkommer pa et senere tidspunkt i byggeprosjektene. Det er giennomfgrt en teoretisk vurdering av
konsekvenser for og konsekvenser av planen, gijennom hendelser som kan pavirke planomradets funksjon,
utforming og lignende, og hendelser som direkte kan pavirke omgivelsene.

Metoden for ROS-analysen tar utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)
veileder «Samfunnssikkerhet i kommuneplanens arealplanlegging» fra 2017. Hensikten med ROS —
analysen er 3 identifisere ugnskede hendelser som er knyttet til den nye arealbruken, samt hvor sannsynlig
det er at en hendelse skal inntreffe og konsekvensene av denne hendelsen. | den nye veilederen fra DSB er
det fglgende samfunnsverdier og konsekvenstyper som skal danne utgangspunkt for en ROS-analyse:

SAMFUNNSVERDIER KONSEKVENS
Liv og helse Liv og helse
Trygghet Stabilitet
Eiendom Materielle verdier

Tabell 1: Samfunnsverdier og konsekvenser
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Liv og helse blir vurdert ut fra tall pa omkomne, skadde (varige og midlertidige) eller andre som
er pafgrt helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet blir vurdert ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir rammet
av hendelsen gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang
pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, framkommelighet etc.

Materielle verdier blir vurdert ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i
form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Ved vurdering av hvor sannsynlig det er at en hendelse skal inntreffe, benyttes fglgende klasser:

Meget sannsynlig (4) kan skje regelmessig; hendelsen inntreffer mer enn en gang hvert ar

kan skje av og til; hendelsen inntreffer mellom en gang hvert ar og en gang

Sl ) hvert 10. ar

Mindre sannsynlig (2) | kan skje; hendelsen inntreffer mellom en gang hvert 10. ar og hvert 50. ar

hendelsen er ikke kjent fra tilsvarende situasjoner/forhold; inntreffer mindre

Lite sannsynlig (1
ynlig (1) enn en gang hvert 50. ar

Tabell 2: Sannsynlighetskategorier

Kriteriene for & vurdere konsekvenser for ugnskete hendelser er delt i:

Personskade

Miljgskade

Skade pa eiendom, forsyning
m.m.

Ubetydelig/ufarlig (1)

Ingen personskader eller
miljgskader, kun mindre
forsinkelser.

Ingen miljgskader, kun
mindre forsinkelser

Systembrudd er
uvesentlig/midlertidig. Ikke behov
for reservesystemer

Mindre alvorlig/en viss
fare (2)

Ingen eller fa/sma
personskader

Ingen eller fa/sma
miljgskader

Systembrudd kan fgre til skade
dersom reservesystem/
alternativer ikke fins.
Omkostninger opp til NOK 3
millioner.

Alvorlig/farlig (3)

Inntil 4 dgde og /eller fa men
alvorlig (behandlingskrevende)
personskader

Stgrre skader pa miljget
med opptil 10 ars
restaurering

System settes ut av drift over
lengre tid (flere dggn).
Ombkostninger opp til NOK 30
millioner.

Meget alvorlig/meget
farlig (4)

Under 25 dgde og/eller inntil
10 farlige skader, mange
alvorlige og lettere skader.

Alvorlige skader pa
miljget med opptil 25 ars
restaurering.

Systemer settes ut av drift over
lengre tid; andre avhengige
systemer rammes midlertidig.
Omkostninger opp til NOK 500
millioner.

Katastrofalt (5)

Over 25 dgde og/eller mer enn
10 farlige skader og et stort
antall andre skader.

Meget alvorlige og
omfattende skader pa
miljget med over 25 ars
restaurering.

Hoved- og avhengige systemer
settes permanent ut av drift.
Omkostninger over NOK 500
millioner.

Tabell 3: Kategorier for konsekvenser
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Produktet av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i risikomatrise:

Konsekvens: | 1. Ubetydelig 2. Mindre alvorlig 3. Alvorlig 4. Meget alvorlig/ 5. Katastrofalt
meget farlig

Sannsynlighet:

4. Meget
sannsynlig

3. Sannsynlig

2. Mindre
sannsynlig

1. Lite sannsynlig

Tabell 4: Risikomatrise
Hendelser i rgde felt: Uakseptabel risiko. Tiltak ngdvendig for a redusere risiko.
Hendelser i gule felt: Tiltak vurderes ut fra kostnad ifht. nytte

Hendelser i grgnne felt: Akseptabel risiko. Tiltak ikke ngdvendig
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3. Analyse av risiko: Identifikasjon av farer og ugnskede hendelser

| tabellen under er farer og ugnskede hendelser identifisert. Det er satt kryss for de tema som vurderes som

relevante og beskrives ytterligere i kapittel 4. | kommentarfeltet redegj@res det kort for vurderingsgrunnlag

og vurderinger for aktuelle tema. Unntaksvis er det gitt kommentarer pa forhold som ikke anses som

relevante.

Naturgitte forhold

Er omrddet utsatt for eller kan tiltak i planen medfare risiko for:

Nr. | Hendelse/situasjon Fi:—':t' Sanns | Kons. | Rjsiko | Kommentar
1 Sterk vind 3 2 Planomradet ligger pa sgr-gstsiden av Frgya, hvor det ofte kan vaere
verhardt og mye vind.
2 Bglger/bglgehgyde
3 Sng/is
4 Frost/tele/sprengkul
de
5 Nedbgrmangel
6 Store
nedbgrsmengder
7 Stormflo
8 Flom i sj(z)/vassdrag Omradet ligger utenfor aktsomhetsomrade flomfare (NVE kartinnsyn).
Det er ikke bekker innenfor planomradet.
9 Urban O Overskytende overvann som fglge av utbyggingen handteres lokalt pa
flom/overvann planomradet og infiltreres i grunnen. Infiltrasjonsevne og
grunnvannstand ma kontrolleres under videre detaljprosjektering for a
kunne si noe mer om hvor store mengder grunnen kan absorbere. Store
deler av omradet kan sikre direkte avrenning, enten pa terreng eller i rgr
ut mot sjg uten behov for store lokale tiltak. (VA-plan Norconsult
08.01.2020)
10 | Havnivastigning O Fremskrevet havnivastigning er marginal i omradet og vil ikke
pavirke planomrédet (Kartverket kartinnsyn)
11 Skred/ras/ustabil O Kvarteergeologisk kart viser at utbyggingsomradet ikke bestar av marine
grunn avsetninger. Det er omrdder mot sgr-vest som har marine avsetninger,
men disse ligger lavere i terrenget og er avgrenset fra planomradet av et
omrade med tynt humus-/torvdekke. Flyfoto viser i tillegg berg i dagen
flere steder pd omradet samt mot sjg i gst. Det vurderes derfor at
omradet har tilfredsstillende sikkerhet med tanke pad omradestabilitet og
kvikkleireskred i henhold til gjeldende regelverk. (Rapport Multiconsult
13.02.2020)
12 | Erosjon O
13 | Skog- og lyngbrann 1 3 - Planomradet bestar i hovedsak av dpen fastmark og myr.
14 Radon 3 2 Deler av sgndre del av planomradet er merket med hgy aktsomhet for
radon. lvaretas av TEK17 §13-5.
15 | Regulerte O

vannmagasin med
usikker
is/varierende
vannstand
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Kritiske samfunnsfunksjoner og infrastrukturer

Hendelse/situasjon

Rele-
vant

Sanns

Kons.

Risiko

Kommentar

16

Vil ugnskede
hendelser pa
neerliggende
transportnett
utgjgre en risiko for
planomradet?

O

17

Blir omradet isolert
som fglge av
blokkert
transportnett?

Forsinkelser dersom det oppstar ulykke el. pa Fv. 714.

18

Er det transport av
farlig gods i
omradet?

Ikke innenfor utbyggingsomradet. Det er transport av farlig gods
pa Fv.714.

19

Er det kjente
ulykkespunkter pa
transportnettet i
omradet?

Det er ikke registrert trafikkulykker pa Fv. 714 ved planomradet
(SVV vegkart).

20

Er det spesielle
farer forbundet
med bruk av
transportnettet for
gaende, syklende
og kjgrende innen
omradet?

Planomradet er ubebygd. Fv. 714 har i dagens situasjon 80km/t
fartsgrense. Gang- og sykkelvei langs nordsiden av Fv. 714 langs
planomradet er under bygging. Innenfor planlagt omrade blir
det tilrettelagt for trygg ferdsel for gdende/syklende via fortau,
gang- og sykkelveg og turveger.

Kan planen fa konsekvenser for:

21 | Tilgjengelighet for O God tilgjengelighet.
utrykningskjgretgy
22 | Branni O Det legges til rette for boligbebyggelse med god tilgjengelighet
transportmidler for utrykningskjgretgy
eller bygninger pa
omradet
23 | Brannslukningsvann O
24 | Kraftforsyning O Ny trafo.
25 | Vannforsyning O Tilknytning til kommunal vannledning over Fv. 714. (VA-plan
Norconsult 08.01.2020)
26 | Forsvarsomrade O
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Forhold ved utbyggingsformdlet
- Om utbyggingen medfagrer nye risiko- og sdrbarhetsforhold i planomrédet

Hendelse/situasjon | Rele- | Sanns | Kons | Risiko | Kommentar
vant
27 | Akutt forurensing
28 | Permanent O
forurensing
29 | Stgv og stgy 4 2 Deler av omradet langs fylkesveg 714 ligger i gul stgysone. Dette
Igses med stgyskjerming som voll, skjerm eller skjermende
bebyggelse/garasjer. Industristgy er vurdert og det eri ny
beregning/rev. stgyrapport pavist at boliger eller uteoppholdsrom
ikke vil bli bergrt.
30 Forurenset grunn O
31 Hgyspentlinje O
32 | Risikofylt industri O
(kjemikalier,
eksplosiver,
olje/gass,
radioaktivitet)
33 | Avfallsbehandling O Avfallslgsning beskrives i planforslaget og i rammesgknad.
34 | Oljekatastrofeomra O
de
35 | Farefor O
terror/sabotasje
36 | Ulykke med farlig O
gods
37 | Var/fgreforhold O
begrenser
tilgjengelighet
38 Ulykke i av- og 2 3 Etablering av ny avkjgrsel fra Fv.714.
pakjarsler
39 Ulykker med 2 3 Risiko for ulykker ved overgang til gang- og sykkelveg pa
gaende - syklende nordsiden av fylkesveg 714.
40 | Ulykke ved O
anleggsgjennomfgri
ng

Forhold til omliggende omrdder:
- Om det er risiko og sarbarhet i omkringliggende omrdder som kan pavirke utbyggingsformdlet og planomrddet.
- Om det er forhold ved utbyggingsformdlet som kan péavirke omkringliggende omrdde

Hendelse/situasjon | Rele- | samns | Kons. | Rijsiko | Kommentar
vant
41 | Akuttforurensing O
42 | Permanent O
forurensing
43 | Stgv og stey O
44 Forurenset grunn O
45 Hgyspentlinje O
46 | Risikofylt industri O
(kjemikalier,
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eksplosiver,
olje/gass,
radioaktivitet)

47 | Avfallsbehandling O

48 | Oljekatastrofeomra O
de

49 | Ulykke med farlig 2 Transport av farlig gods pa fv.714.
gods

50 | Veer/fgreforhold O
begrenser
tilgjengelighet

51 | Ulykkeiav- og 3 Tilkomst til sgndre del av omradet via eksisterende boligfelt og
pakjgrsler Hammarbergveien vil gke trafikken.

52 Ulykker med 3 Tilkomst til sgndre del av omradet via eksisterende boligfelt og
gaende - syklende Hammarbergveien vil gke trafikken.

53 | Ulykke ved O

anleggsgjennomfgri
ng

Etter giennomgang av sjekklisten for potensielle risiko- og sarbarhetsforhold er det identifisert fglgende

ugnskede hendelser i risikomatrisen:

Konsekvens:

Sannsynlighet:

1. Ubetydelig

2. Mindre alvorlig 5. Katastrofalt

3. Alvorlig 4. Meget alvorlig/

meget farlig

4. Meget
sannsynlig

3. Sannsynlig

17

2. Mindre
sannsynlig

38,39, 51, 52

1. Lite sannsynlig

13
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4. Kommentarer til risikofaktorer med avbgtende tiltak
Videre beskrives identifiserte risikofaktorer i réde og gule felt med avbgtende tiltak. Det beskrives ogsa
avbgtende tiltak.

#1 Sterk vind
Kommentar:

Frgya er med sin beliggenhet vindutsatt i tillegg til 3 ha raskt skiftende vaer. Konsekvensene vurderes til
mindre alvorlig da risikofaktorene i hovedsak vil vaere Igse gjenstander pa avveie.

Avbgtende tiltak:

Vindskjerming og plassering av uteoppholdsarealer.
Fokus pa plassering av bebyggelse i forhold til vindeksponering.

#14 Radon

Kommentar:
Utbyggingsomrader ligger delvis i hgyt aktsomhetsomrade for radon.

Radon gker risikoen for lungekreft. Risikogkningen er proporsjonal med radoneksponeringen uten en
nedre terskelverdi. Dette betyr at all reduksjon av radonkonsentrasjon i inneluft vil gi en positiv
helseeffekt. Byggegrunnen er den viktigste radonkilden for bygninger. Husholdningsvann fra
borebrgnner kan ogsa veere en vesentlig kilde. Det er sjelden at bygningsmaterialer er arsak til
forhgyede konsentrasjoner av radon i inneluften (TEK17).

Avbgtende tiltak:

Begrensning av radonholdig luft sikres i det enkelte byggetiltak ved at bygning med rom for varig
opphold skal arsmiddelverdi for radonkonsentrasjon ikke overstige 200 Bq/m3. Dette fglger av TEK17
§13-5.

#29 Stgy fra fv. 714 og industri
Kommentar:

Omtrent 15-20 meter av omradet fra veikanten ligger i red sone, mens gul sone strekker seg rundt 60 m inn pa
omradet. Omrdder innenfor r@d sone er estimert til 65-69 db og innenfor gul sone 60-64 db. Industristgy er i ny
stgyberegning vist 3 ikke bergre boligformal eller uteoppholdsareal.

Avbgtende tiltak:
Dette lgses med stgyskjerming som voll, skjerm eller skjermende bebyggelse/garasjer. Alle boenheter skal ha

stgyniva mindre enn 55 db pa uteplass og utenfor rom til stgyfglsom bruk.

Plan for hvordan sikre omgivelsene mot stgy og stgv i bygge- og anleggsfasen skal fglge med sgknad om
igangsettelse. Planen skal gjgre rede for trafikkavvikling, massetransport, driftstider, trafikksikkerhet for gdende og
syklende, renhold, stgvdemping og stgyforhold. Ngdvendige beskyttelsestiltak skal veere etablert fgr bygge- og
anleggsarbeidet kan settes i gang.
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#38 Ulykke i av- og pakjearsler

Kommentar:

Det etableres avkjgrsel fra fv. 714, hvor det pa dette strekket i dag er fartsgrense pa 80km/t.
Avbgtende tiltak:

Forslag til redusering av fartsgrense i sgknad fra kommunen. Fartsgrensen reduseres til 50 eller 60 km/t pa
veistrekket forbi planomradet.

#39 Ulykker med gaende og syklende
Kommentar:

Risiko for ulykker ved overgang til gang- og sykkelveg pa nordsiden av fylkesveg 714. Risiko for pakjgrsler internt i
planomradet.

Avbgtende tiltak:
Forslag til kontrollert kryssing fra gangveg i planomradet til gangveg under oppfgring pa nordsiden av fylkesvegen.

Forslag til redusert fartsgrense pa Fv. 714 pa veistrekket. Det vil vaere lav fartsgrense pa internveiene.

#49 Ulykker med farlig gods (omliggende omrader)
Kommentar:

Transport og ulykke med farlig gods pa fv.714.

Avbgtende tiltak:

Planforslaget innebaerer ikke endring av vegforholdene for transport av farlig gods.
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#51 Ulykke i av- og pakjersler (omliggende omrader)

Kommentar:

Adkomst til boligene i sgndre del av planomradet vil gd via Hammarbergveien. Trafikkmengden pa
Hammarbergveien vil derfor gke noe.

Avbgtende tiltak:

Adkomsten via Hammarbergveien vil vaere adkomst til et fatall boliger, trafikkgkningen vil derfor vaere av mindre

omfang. Lav fartsgrense pa veien.

#52 Ulykker med gdende og syklende (omliggende omrader)

Kommentar:

Adkomst til boligene i sgndre del av planomradet vil gd via Hammarbergveien. Trafikkmengden pa Hammarbergveien
vil derfor gke noe.

Avbgtende tiltak:

Et fatall av de nye boligene vil fa adkomst via Hammarbergveien, trafikkgkningen vil derfor vaere av mindre omfang.

Det er lave fartsgrenser pa veien.
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