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3 GEOTEKNISK VURDERING

Den geotekniske vurderingen er utfert pa grunnlag av:

- Topografiske kart (Melhus kommune)

- Kvarteergeologisk kart (NGU)

- Kart som viser risiko for kvikkleireskred (NGU, skrednett)

- Tidligere grunnboringer (NGUs hydrogeologiske database)
- Egne sonderboringer

Som nevnt er Iasmassene kartlagt som elveavsatt sand og grus. | falge en beboer i omradet
ble det stedvis pavist opptil 5 m med myr under tomtegraving ved Lokkjabakken like st for
omradet. Det kan ogsa stedvis vaere noe myrmasser innenfor det regulerte omradet, men
myrdypet er neppe over 3 m. Det finnes en 12 m dyp energibrenn ved Lundesokna, like gst
for omradet (se figur 3 og 4). Brgnnen som er basert pa varmeveksling av opp-pumpet
grunnvann fra Igsmasser, er boret i sand og grus med gode forhold for grunnvannsuttak. |
tillegg har Asplan Viak foretatt to sonderboringer med lett boreutstyr. Plasseringen av disse
er vist figur 4.

Boringene viser fglgende lgsmassefordeling:

Tabell 1 Resultater av sonderboringer

Borehull 1 (ved Lokkjabakken) Borehull 2 (ved gamle Lundadalsvegen)
Dyp (m) Lgsmassetype Dyp (m) Lgsmassetype

0-16 myr og jord 0 -03 matjord

1,6 -2,5 grus med noe stein 0,3-25 grus med mye stein, hardt
2,56-7,0 silt/leire med sandlag 2,5-30 grus, lgsere

3,0-4,0 grusig sand, lgst

4,0-5,0 grus, lgst

50-6,0 grusig sand, l@st

6,0-8,0 grus

80-9,0 grusig sand

9,0-11,5 grus med stein

11,6-12,0 leirblandet sand

12,0 - 15,0 leirblandet sand, stangbrudd

Leiren pavist i borehull 1 er sandblandet og middels fast. Den vil ikke medfare seerlige
problemer ved utbygging. Resultatet av borehull 2 samt eksisterende energibrgnn viser at
tykkelsen av sand og grus eker mot nord og vest. Det er derfor grunn til & anta at i det meste
av omradet vil utbyggingen kun bergre sand og grusmasser. Lengst mot sgrgst der tykkelsen
av sand- og grusmasser er minst kan man ved graving av vann- og avlgpsledninger komme
ned i leirblandete masser, men ut fra massenes fasthet forventes det ikke
stabilitetsproblemer.

Det ble ikke foretatt nayaktige malinger av grunnvannsnivaet, men ut fra observasjoner
under boring og hayden i forhold til elva, er grunnvannsnivaet i borehull 1 pa 1-2 m under
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terreng og i borehull 2 ca. 2,5 m under terreng, dvs at grunnvannsnivaet ligger pa kote 31-32
moh.

Y

Kartenesten or utarbaidet ved NGU - 2008

Figur 4 Kart i M 1 : 8330 som viser plasseringen av egne sonderboringer (e) og eksisterende
energibrenn(O) . Reguleringsplanen omfatter arealer avgrenset med rad strek.

Figur 5 viser et utsnitt av risiko for kvikleireskred. | det vurderte omradet er det ikke registrert
kvikkleire, noe som er i overensstemmelse med boreresultatene.

Det kan dermed konkluderes med at det er god og stabil byggegrunn og ingen fare for
utglidninger eller ras. Det er heller ikke kartlagt skredfarlige omrader ovenfor eller
oppstrems som kan true det regulerte omradet.
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Figur 5 Kartutsnitt som viser risiko for kvikkleireskred for Lundamo sentrum. Kartet er hentet
fra Skrednett (http://www.ngu.no/kart/skrednettNy/)

Omradet vil i stor grad veere selvdrenerende og det forventes heller ikke problemer med
setninger. Det méa poengteres at det i noen avgrensede omréader, szerlig mot Lekkjavegen
kan patreffes myrmasser som ber fiernes fgr fundamentering av bygninger. En mer detaljert
kartlegging av tykkelsen pa og utbredelsen av slike myrmasser kan gjeres ved bruk av
georadar.

4 SIKKERHET MOT FLOM

4.1 Vurdering av flomfare

Omréadets beliggenhet i naerheten av samlgpet mellom Lundesokna og Gaula gjer at
flomfaren ma vurderes i begge elvene. Forutsetningene er at boliger bygges og plasseres
slik at det ikke oppstar skade ved en 200-ars flom.
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Flomfaren er vurdert ut fra falgende forhold:

- NVEs flomsonekart for Gaula forbi Lundamo

- Omradets heyde i forhold til Gaula og Lundesokna
- Elvelgpets profil i Lundesoknas

- Reguleringen av vannfgringen i Lundesokna

- Elveforbygninger

- Grunnvannsnivaet i omradet

- Opplysninger fra beboere i omradet

- Opplysninger fra Trenderenergi v/Morten Skoglund

Figur 6 viser et flomsonekart for Gaula ved Lundamo. Kartet viser at 200-ars flommen ikke vil
bergre omradet.

L:I!stenen

Figur 6 Flomsonkart for Lundamoomréade. Blatt skravert omrade vil bli berart av 200-ars
flommen. Data hentet fra NVE-atlas (http.//arcus.nve.no/website/nve/viewer.htm)

Det finnes ikke et tilsvarende flomsonekart for Lundesokna. Vannfaringen i Lundesokna er
regulert for energiproduksjon. Reguleringen av Haen og Samsjgen har fart til en reduksjon
av flomfaren i elva. Far reguleringen var det hyppigere vinter/varflommer delvis grunnet
isgang i elvas nedre deler. Dette problemet ble redusert etter reguleringen av vassdraget.

Reguleringen fierner ikke flomfaren i vassdraget. Dette gjelder saerlig faren for store flommer
nar ekstremt mye nedber/sngsmelting fyller Haen og Samsjeen raskt og i neste omgang
farer til en rask gkning i elvevannfaringen. Slike situasjoner kan inntre i forbindelse med
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sn@smelting og mye nedbgr om varen og om hgsten. Bergninger av Trenderenergi viser at
vannfgringen ved en 200-ars flom ved Mgllefossen ca 400 m ovenfor omradet er ca. 230
m®/s. Det kan ogsa nevnes at det hgsten 2004 ble malt en vannfaring pa 120 m%s, dvs. en
S5-ars flom.Tragnderenergi arbeider for tiden med flomberegninger for Lundesokna, og vil i
l@pet av vinteren 2009 fa bedre flomtall for dammen ved Mgllefossen.

| falge lokal beboer har det ikke veert store flommer i Lundesokna etter reguleringen, men det
har veert episoder der hay elvevannfering kombinert med mye nedber har gitt sdpass hay
grunnvannsstand at flere beboere i Lakkjaveien har hatt problemer med vann i kjellerne sine.
Disse boligene ligger pa kote 33-35 moh. Normal grunnvannsstand ligger som nevnt 31-32
moh. Ved flom kombinert med mye nedber vil grunnvannsstanden stige til 32-33 moh, dvs. at
de laveste delene av omradet vil sta under vann delvis pa pa grunn av heyt grunnavnnsniva.
| felge Norgeshus v/ T. Vatlestad skal boligene bygges uten kjeller.

Det regulerte omradet ligger kun et par meter over normal vannstanden i Lundesokna. | felge
Tranderenergi er det ikke utfert forbygninger i elvelapet forbi omradet i den senere tid, men
det kan finnes rester etter gamle elveforbygninger. Pa grunnlag av omradets hayde i forhold
til elvelgpet, profilen pa elvelgpet, mangel pa elveforbygning og vannfaring ved 200 ars flom,
ma det derfor konkluderes med at 200-ars flommen i Lundesokna vil bergre det
regulerte omradet. En beregning av heyden pa 200-arsflommen kan gjgres ut fra
Trgnderenergis nye flommalinger.

Tranderenergi utfarer ogsa for tiden beregninger av vannstanden ved et eventuelt dambrudd
i vassdraget. Forelgpige anslag viser at et dambrudd vil fare til at hele Lundamo sentrum vil
sta under vann. Sannsynligheten av dambrudd er imidlertid s liten at dette ikke ber bli tillagt
seerlig vekt ved vurdering av reguleringsplanen.

4.2 Tiltak for a gke sikkerheten mot flom

| dette tilfellet kan felgende tiltak veere aktuelle for & ake sikkerheten mot at omradet vil bli
berart av flom.

1) Oppfylling av bebygde omrader. Neermere beskrivelse av dette tiltaket med angivelse
av ngyaktig hayde for grunnmurer kan farst gjgres pa grunnlag av Tranderenergis
nye flomberegninger for Lundesokna og neyaktige malinger av grunnvannsnivaet.
Grunnvannsnivaet bestemmes ved a etablere minst to peilebrgnner.

2) Lage en forbygning langs Lundesoknas serlige bredd fra E6 og oppover forbi
eksisterende boliger ved Lokkjavegen. NVE har som vassdragsmyndighet ansvaret
for gjennomfering av tiltak rettet mot elveforbygning for a hindre erosjon og flom.
Dette tiltaket ma derfor framlegges for NVE far det kan utarbeides nasrmere planer.
Trgnderenergi som eier og driver av kraftverket i Lundesoknavassdraget, vil her
kunne gi nyttige innspill.
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5 ENERGI

Vurdering av energi er ikke oppgitt som et tema i foresparselen fra Norgeshus, men vi vil
likevel komme med noen anbefalinger. Eksisterende energibrenn like N@ for omradet samt
resultatet av sonderboring 2 viser at omradet mot Lundesokna er egnet for uttak av
grunnvann. | begge disse boringene ble det pavist 9-10 m vannfarende lgst lagret grus og
grusig sand. En brgnn i disse lgsmassene kan gi vannmengder i starrelsesorden 15-30 I/s.
Grunnvannstemperaturen pa Lundamo vil ligge pa ca. 5,5 °C, det vil si at det kan tappes
minst 3-4 °C ved varmeveksling. Fra en energibrenn som yter 20 I/s kan det dermed tas ut
en effekt pa ca. 280 kW. Tre slike grunnvarmeanlegg finnes allerede i Melhus sentrum og
flere er under bygging. Vi vil derfor anbefale at grunnvarme basert pa varmeveksling av opp-
pumpet grunnvann blir vurdert ved utredning av energil@gsning til boligfeltet.

6 KONKLUSJON

Det regulerte omradet bestar av ei elveslette gst for E6 og ser for Lundesgkna ved Lundamo
sentrum. Omradet benyttes i dag til dyrket mark og bebyggelse. Lasmassene i omradet
bestar hovedsakelig av et topplag av grus som sker i mektighet mot Lundesokna. Lengst sgr
i omradet er det pavist marine finkornige avsetninger pa ca. 2,5 meters dyp.

Ut fra en totalvurdering av lasmassetyper, risikokart for kvikkleireskred og topografi er det
ingen risiko for skred innen omradet eller at skred oppstrems skal kunne true omradet.
Bortsett fra noen omrader med myr, anses byggegrunnen som god.

| falge NVEs flomsonekart vil ikke 200-ars flommen i Gaula true omradet. Det finnes ikke
tilsvarende flomsonekart for Lundesokna, men ut fra vurderinger av elveprofil, omradets
hayde i forhold til elvelep og elvevannfering ved 200-arsflom, vil omradet bli bergrt av en
200-ars flom. Dette stottes av Tranderenergi som er i gang med & utarbeide mer detaljerte
flomberegninger for Lundesokna.

Normalt vil grunnvannsnivaet ligge 1-4 m under terreng, men ved mye nedber, gjerne i
kombinasjon med sngsmelting og flom i elva, vil grunnvannsnivaet stige opp til terrengniva i
de lavseste omradene. Dette ma det tas hensyn til ved en eventuell utbygging.

Aktuelle tiltak for & sikre omradet mot flom og hayt grunnvannsniva kan veere & heve
terrenget under planlagt bebyggelse, bygge boliger uten kjeller og/eller etablere
elveforbygning langs Lundesokna forbi omradet. Alle de foreslatte tiltakene krever naermere
planlegging og undersgkelser far de kan iverksettes.

Ved utredning av energil@sning til boligfeltet bar grunnvarme basert pa opp-pumpet
grunnvann vurderes.
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