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Vurdering av fremtidig grunnvannsuttak for Haen hyttefelt

1 Innledning

Haen hyttefelt i Melhus kommune bestar av ca. 96 hytter spredt over et omrade pa ca. 4,5 km
fra @st til vest. Feltet ligger pa Nordsiden av vannet Haen. Det planlegges & utvide hyttefeltet
med rundt 50 hytter vist som r@gde prikker i Figur 1.1.

Figur 1.1 Oversiktskart over Haen hyttefelt. Rade prikker indikerer planlagte hytter. Stiplet svart linje
indikerer reguleringsomradet. Kilde: Bioforsk rapport Vol 9 Nr. 3 2014.

Hyttene vest for Kraklivollen (Figur 1.2) far vann fra individuelle gravde brgnner, mens
Kraklivollen og hyttene gst for denne far vann (overflatevann) fra flere vannposter forsynt fra
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inntak ved innlgpet til Sama tunnel. Noen hytter har antagelig innlagt vann, selv om dette ikke
skal forekomme (Bioforsk 2014).

Grunneier gnsker at nye hytter skal f& vann fra vannposter.

1.1 Neermere beskrivelse av hyttefeltet

Hyttefeltet er delt inn i tre felt; Haen I, Haen Il og Samsjgia. Inndelingen av feltene er vist i Figur
1.2. Fordelingen av eksisterende hytter og planlagte nye tomter innenfor de enkelte feltene er
vist i Tabell 1.1.
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

Figur 1.2 Oversikten viser inndelingen av Haen hyttefelt i Haen 1, Haen | og Samsjglia. Borebrgnner
registrert i den nasjonale grunnvannsdatabasen er avmerket. Brannene pa vestsiden av Haen er antatt
feilplassert da de har oppgitt adresse Haen hyttefelt.

Tabell 1.1 Fordelingen av eksisterende hytter og planlagte nye tomter innenfor de enkelte feltene (Bioforsk
2014).

Delfelt ﬁ‘;ttg: eksisterende Planlagt utvidelse Totalt antall hytter
Haen | 53 10 63
Haen Il 7 27 34
Samsijglia 37 12 49
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2 Beregning av vannbehov

| dette kapittelet er fremtidig vannbehov for Haen hyttefelt beregnet. Vannbehovet er satt ut fra
150 hytter selv om dette er litt i overkant av anslatt antall (146 stykker). Beregningene inkluderer
hytter som i dag har sin vannforsyning fra overflatevann enten fra bekk eller inntak Sama tunnel.
Beregningene er gjort for hytter uten innlagt vann. Eksisterende hytter har i utgangspunktet ikke
innlagt vann og nye hytter skal f& vann fra vannposter.

Ngkkeltall for vannforbruk er hentet fra Mattilsynets nettside og gjengitt i tabell 2.1. Beregnet
spesifikt vannforbruk for 150 hytter er angitt i tabell 2.2. Forbruket er gitt som m3/ar. Antall
bruksdagn (overnattingsdagn) per hytte er ikke kjent. En undersgkelse utfart av
Prognosesenteret i 2015 (dn.no) angir at nordmenn i snitt benytter hyttene sine ca. 50 dager i
aret. | tabell 2.2 er det gjort beregninger for bade 50 bruksdagn/hytte og 100 bruksdagn/hytte
for & se effekten om antallet bruksdggn dobles i forhold til undersgkelsen fra 2015.

Tabell 2.2. inneholder ogsa beregning av maksimalt dggnforbruk dersom alle 150 hyttene
benyttes samtidig. Verdien er angitt som m3/dggn, m3/time og liter/sekund.

Tabell 2.1 Ngkkeltall for vannforbruk hentet fra Mattilsynet (Kategori 1-4). Tallene for kategori 3- og 4-
hytter, tilsvarer tall som benyttes for dimensjonering av mindre avigpsanlegg (avlop.no). Oppgitte verdier
er ikke inkludert lekkasje pa ledningsnettet. Det er antatt at for kategoriene 1 og 2 kan lekkasje utelates.

. Spesifikt vannforbruk
Kategori | Type hytte (liter/person - overnattingsdggn)
1 Hytte uten innlagt vann, felles vannpost, 15

vann ma baeres fram til hytta tilsvarer ca. 40-50 I/hytte-dggn
> Hytte uten innlagt vann, vann fram til 25
hyttevegg tilsvarer ca. 100-125 I/hytte-dggn
. . 75
3 Hytte med innlagt vann, WC, dus tilsvarer ca. 350-500 I/hytte-dggn
Hytte med innlagt vann, WC, dusj,
4 oppvaskmaskin, vaskemaskin (hgy 150
standard)
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Tabell 2.2 Beregnet spesifikt vannforbruk for 150 hytter. Type hytte er hentet fra tabell 2.1. Det er antatt at
hver hytta i snitt, benyttes av 4 personer samtidig. Benyttet formel er: Spesifikt vannforbruk -
overnattingsdggn - antall personer - antall hytter. Tabellen angir ogsa maksimalt dagnforbruk om alle
hyttene brukes samtidig.

Type hytte Spesifikt vannforbruk Maksimalt dggnforbruk
50 dggn/ar | 100 dggn/ar
m3/ar m3/ar m3/dggn m3/time I/s
Kategori 1 450 900 9 0,4 0,10
Kategori 2 750 1500 15 0,6 0,17

Det maksimale dggnforbruket beregnet i tabell 2.2, er fordelt jevnt over dggnet. For
hytter med innlagt vann beregnes ogsa maksimalt vannuttak i Igpet av en time. Dette
er ikke ngdvendig for hytter med lav standard (uten innlagt vann), da det er mindre
sannsynlig at alle henter vann samtidig.

3 Geologiske og hydrogeologiske forhold

3.1 Lgsmasser

Lasmassene i omradet bestar ifalge NGUs digitale lgsmassekart, av torv og myr, og morene.
Morenedekket har stedvis stgrre mektighet enn 0,5 m (Figur 3.1), men massene er som regel
lite egnet til starre grunnvannsuttak. Grunnvannet har gjerne ogsa kort oppholdstid i grunnen,
og vil derfor ha mindre stabil vannkvalitet og vaere darlig beskyttet mot sykdomsfremkallende
mikroorganismer. Det er derfor naturlig at vannforsyningen suppleres med borebrgnner i berg.

Omradet ligger over marin grense (Www.ngu.no).
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Figur 3.1 Lgsmassekart for Haen hyttefelt. Kartet viser at lasmassene i omradet bestar av morene (grgnt)
og torv/myr (brunt). Morenedekket er stedvis tykkere enn 0,5 m (markegrant). Malestokken nederst i
venstre hjgrne angir 100 m. Nord er opp. Kilde: www.ngu.no — min kommune.

3.2 Berggrunn

I henhold til den nasjonale berggrunnsdatabasen er berggrunnen i omradet kartlagt i malestokk
1:250 000. Bergarten i omradet er en gra og svart fyllitt og kvartsitt som til dels er grafittholdig
(Figur 3.2).
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Figur 3.2 Berggrunnskart i malestokk 1:250 000 fra NGU. Bergarten i det aktuelle omradet bestar av en
gré og svart fyllitt og kvartsitt som til dels er grafittholdig. Malestokken nederst i hagyre hjarne viser 500 m.
Nord er opp.

3.3 Infiltrasjonsomrade for grunnvann

En brgnn trekker vann fra et omrade rundt seg. Dette kalles brgnnens infiltrasjonsomrade.
Starrelsen og utformingen av infiltrasjonsomradet er avhengig av helningen pa terrenget,
brgnnens dyp og vannuttak. For en borebrann i fiell er infiltrasjonsomradet i tillegg avhengig av
antallet og retningene pa vannfarende sprekker.

Haen hyttefelt ligger i et terreng som skraner fra nord mot sgr. Vann strgmmer fra omrader med
hayt trykk til lavt trykk, og det er derfor naturlig at eksisterende og fremtidige brgnner far mye av
sitt vann fra hgyereliggende terreng. Ut fra topografisk kart, ser det ogsa ut til & kunne veere en
del svakhetssoner/sprekker med retning omtrent nord-sar i hyttefeltet.

Basert pa topografisk kart og nedbgrsfelt angitt i NVE Atlas (nve.atlas.no) er det gjort en
vurdering av mulig infiltrasjonsomrade for branner innenfor hyttefeltet (Figur 3.3). Omradet
utgjer ca. 8,5 km?2.

Arealberegningen er gjort ut fra faglig skjgnn uten detaljinformasjon om terreng, lgsmassedekke
eller sprekker/svakhetssoner. Angitt areal kan derfor bade veere stagrre og mindre, enn angitt.
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Figur 3.3 Figuren viser hyttefeltet med inntegnet nedbgrsfelt fra NVE atlas og anslatt infiltrasjonsomrade
for brgnner i hyttefeltet.
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3.4 Nedbgr og nydannelse av grunnvann

Nydannelse av grunnvann skjer ved at nedbgr infiltrerer i bakken. Data fra eKlima for 2016 er
benyttet for & finne arlig nedbgr ved Haen hyttefelt. Nedbgren er beregnet som et gjennomsnitt
av to nedbgrstasjoner der stasjonsnummeret er gitt i parentes. Stasjonene er: Kotsgy (67560)
og Selbu Il (68290). Beregnet arlig nedbgr er 1516 mm/ar.

Bare deler av nedbgren infiltrerer i bakken og blir til grunnvann. Prosentandelen nedbgr som
infiltrer og blir til grunnvann, varierer med blant annet helningen pa terrenget, nedbgars-
intensiteten, lgsmassedekket og antallet apne sprekker. Lasmassedekket bestar av torv/myr og
morenemasser. Basert pa flyfoto (www.norgeibilder.no) ser det ut til & veere lite bart fjell i
omradet. Leasmassene vil holde pa vannet og redusere overflateavrenningen, og gi vannet tid til
a trenge ned via dpne sprekker i berggrunnen. Basert pa erfaring fra andre prosjekter med
tilsvarende terreng er det mulig at s& mye som 15-20 % av nedbgren vil infiltrere i grunnen.

Potensiell nydannelse av grunnvann er beregnet basert p& arealet anslatt i kapittel 3.3.
Resultatene er vist i Tabell 3.1. For sammenlikning av verdier er det beregnet nydannelse ved
bade 10 %, 15 % og 20 % nedbarsinfiltrasjon, da det er uvisst hvor mye av nedbgren som vil
infiltrere.

Tabell 3.1 Beregnet nydannelse av grunnvann i berg/fiell. Arlig nedbgr = 1516 mm/ar. Infiltrasjonsomradet
er beregnet til 8,5 km2. Verdiene er avrundet nedover og angitt som 1000 m2.

Mengden nedbgr som infiltrerer (%) 10 15 20
Beregnet nydannelse av grunnvann

12 1 257
(1000 m?) 85 930 575

3.5 Vassdrag og eksisterende grunnvannsuttak

I henhold til Vann-nett er det flere elver eller bekker som renner igjennom hyttefeltet fra nord
mot syd og ut i Haen. Elva Sama renner sar for delfeltet Samsjglia fra Samsjgen i gst og ut i
Haen (Figur 3.3).

Det er sendt ut spgrreskjema til hytteierne i forbindelse med Bioforsks VA-utredning for
hyttefeltet. Totalt 97 skjema ble sendt ut, av disse svarte 64 stykker pa spgrsmal om blant annet
vannkilde.

I henhold til informasjon fra grunneier er det flere gravde brgnner i hyttefeltet i dag. Ingen av
brgnnene er registrert i den nasjonale grunnvannsdatabasen (GRANADA). Basert pa det
utsendte spgrreskjemaet er det minst atte hytter med brgnn i lzsmasser. | tillegg det fem som
far vann fra felles brgnn(er). Basert pa skjemaet er det antatt at disse brgnnene ogsa er gravde
branner. Vannuttaket fra drikkevannsbragnnene er ukjent, men vil for én enkelt hytte uten innlagt
vann, tilsvare 100-125 I/dggn eller 6,3 m3/ar ved 50 overnattingsdagn (Tabell 2.1).

Det er registrert to borebrgnner i fiell i delfeltet Haen | i GRANADA (Figur 1.2). | tillegg er det
angitt tre borebrgnner pa vestsiden av Haen, som alle er oppgitt med borestedsadresse Haen
hyttefelt. Det er antatt at brannene er plassert feil i databasen, men brgnnene kan ogsa tilhare
hyttefeltet som ligger pa vestsiden av Haen. Tilbakemeldingen fra hytteeierne avdekket at det i
hyttefeltet er minst 12 stykker som far vann fra felles borebrgnner. En har oppgitt at han har
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borebrgnn pa eiendommen. Brannen benyttes til felles vannforsyning, og er en av de to
brgnnene som er registrert i GRANADA.

3.6 Vurdering av kjemisk vannkvalitet

Vannkvaliteten til eksisterende brgnner i omradet er ukjent. Basert pa kunnskap om forskjeller i
vannkjemi for lgsmassebrgnner og borebrgnner i berg, forventes det at vannet fra lgsmasse-
brgnnene har lavest innhold av kjemiske stoffer. Dette ma sees i sammenheng med at vannet
har kortere oppholdstid i grunnen.

Da bergarten i omradet er den samme for hele hyttefeltet, vil nye borebrgnner i fiell kunne gi
tilsvarende vannkvalitet som de eksisterende borebrgnnene. Dette er derimot ikke mulig &
garantere, da berggrunnen er relativt grovt kartlagt (1:250 000) og vannkvaliteten i stor grad er
avhengig av hvilke mineraler som finnes i de vannfgrende sprekkene. Sistnevnte er ikke mulig &
lese ut fra det geologiske kartet, og sprekkemineralene kan variere mye innenfor korte
avstander.

3.7 Vurdering av vanngiverevne for borebrgnner

NGU gjennomfgrte i 2009 et prosjekt der de utarbeidet kumulative frekvensfordelinger over
vanngiverevne for de ulike hovedbergartene i Norge. Grunnlagsdata var borebrgnner pa
@stlandet, registrert i den nasjonale grunnvannsdatabasen (GRANADA). Da bergartene i
Trgndelag ikke var en del av prosjektet, er det usikkert om resultatene direkte kan overfgres til
Trgndelag. Sammen med eksisterende data fra branner i omradet, kan prosjektresultatene
likevel gi en indikasjon pa hva som kan forventes av vanngiverevne for bergarten.

Bergarten ved Ha&en hyttefelt tilhgrer hovedbergarten "fylitt, glimmerskifer» (Berggrunnskart
1:250 000). Sammenstillingen til NGU viser at 50 % av brgnnene som bores i denne bergarten
gir mer enn 300-350 I/time, men bare 10 % av brgnnene gir > 1200 l/time. Samtidig har bragnner
boret i den samme bergarten enten i hyttefeltet, eller pa vestsiden av Haen, en kapasitet som
varierer fra 240 l/time til 1550 l/time (GRANADA).

4 Vurderinger og konklusjon

4.1 Mulighet for &ta ut nok grunnvann

Basert pa vurderingene i kapittel 3.7 er det antatt at et realistisk uttak per brann etter trykking,
vil veere ca. 350 l/time. Dette tilsvarer 8 400 l/dggn = 8,4 m3/dggn. Basert pa et maksimaldggn-
forbruk pa 15 m3/dggn (Tabell 2.2.), vil man kunne dekke gnsket vannbehov ved hjelp av to
borebrgnner. | henhold til brgnninformasjonen registrert i GRANADA, tilsvarer gnsket
vannmengde, kapasiteten til de to eksisterende brgnnene i hyttefeltet.

Vurderingene er basert pa konservative antagelser, med antatt lite infiltrasjon (nydannelse av
grunnvann) og hgyt forbruk av vann, sett i forhold til at hyttene ikke har innlagt vann. Det er
valgt & benytte maksimaldggnforbruk i vurderingene da maksimalt timesforbruk er svaert lavt nar
hyttene ikke har innlagt vann.

Med tanke pa en eventuell fremtidig oppgradering av standarden pa hyttene, vil 150 hytter med
innlagt vann, WC og dusj (Kategori 3 i Tabell 2.1) til sammenlikning, ha et maksimalt arlig
vannforbruk pa ca. 4500 m3/ar (45 m3/dggn). Basert pa en kapasitet p& 8 m3/dggn per brgnn, vil
det veere mulig & oppnd gnsket vannmengde ved etablering av fire nye bregnner.
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Ved boring av nye brgnner vil en vellykket boring, kreve at man finner lokaliteter der borehullene
krysser vannfarende sprekker eller sprekkesoner i berget. Sweco kan likevel ikke gi noen
garantier for at brgnner som bores vil ha tilfredsstillende kapasitet og vannkvalitet.

4.2 Pavirkning pa grunnvannsmagasinet og neerliggende vassdrag

Spesifikt vannforbruk beregnet i tabell 2.2 for 150 hytter, uten innlagt vann, tilsvarer ca. 1 500
m3/ar. Dette er antatt & veere et absolutt maksimum da verdien er beregnet ut fra 100 bruksdggn
per hytte per &r med et daggnforbruk per hytte pd 100-125 |/dagn. Beregnet forbruk for hyttefeltet
er langt lavere enn mengden nydannet grunnvann, selv med kun 10 % nedbgrsinfiltrasjon
(Tabell 3.1). Det er derfor lite sannsynlig at det gkte vannuttaket vil ha noen innvirkning pa
grunnvannsmagasinet i berg.

Beregnet vannforbruk er s lite at det sannsynligvis ikke vil ha innvirkning pa de gravde
brgnnene. Dette forutsetter at borebrgnnene etableres med god avstand til de gravde
brgnnene. Samt at borebrgnnene far god tetting mellom féringsrar og fjell, slik at vann fra
lesmassene ikke renner inn i brgnnene langs foringsraret. Dette vil ogsa bidra til hygienisk
sikring av brgnnene.

Elver og bekker som renner igiennom omradet far tilfgrt vann fra hayereliggende myromrader
og omrader som ikke er inkludert i brannenes infiltrasjonsomrade. Det er derfor lite sannsynlig
at vassdraget blir pavirket av gkt grunnvannsuttak. Elva Sama far vann fra Samsjgen og vil
heller ikke bli pavirket av grunnvannsuttaket.

Ved eventuell oppgradering av hyttestandarden, med tilhgrende gkt vannforbruk, ma det gjgres
en ny helthetlig vurdering av hvordan grunnvannsuttaket vil pavirke grunnvannsmagasinet og
naerliggende vassdrag.

4.3 Hygieniske vurderinger

Bioforsk har vurdert muligheten for infiltrasjon av avlgpsvann for hyttefeltet (Bioforsk 2014).
Vurderingen avdekket at det er risiko for at vannkvaliteten til vannforekomstene nedstrems
hyttefeltet ikke oppnar kravet om god vannkvalitet innen 2021. Rapporten konkluderer derfor
med at tiltak for & bedre vannkvaliteten er ngdvendig, uavhengig av om hyttefeltet utvides.

Eventuell etablering av avlgpsinfiltrasjon ma sees i sammenheng med vannforsyningen for &
sikre god mikrobiologisk vannkvalitet. Mye av dagens vannforsyning er basert pa bekkevann og
grunnvann fra gravde brgnner. Sweco anbefaler at avlgpsinfiltrasjon etableres nedstrams de
gravde brgnnene. Om dette ikke er mulig, bgr drikkevannskilden erstattes. Vannforsyning fra
bekk, bagr uavhengig av nzerhet til avlgp, skiftes ut med en vannpost basert pa grunnvann for &
sikre vannkvaliteten med tanke pa sykdomsfremkallende mikroorganismer.

Nar det gjelder vannforsyningen til hyttene gst for Kraklivollen, blir det regelmessig tatt
vannprgver som blir sendt til mattilsynet.

Nye brgnner bgr etableres i overkant av hyttebebyggelsen. Flest nye hyttetomter planlegges
etablert i delfeltene Haen Il og Samsjglia. Spesielt for Haen Il, bgr det vurderes om man skal
etablere et hgydebasseng, slik at man lettere kan basere vannforsyningen pa en borebrgnn i
berg. Brgnnen ma ha en kapasitet pa ca. 5 m3/dggn (210 l/time) for & forsyne ca. 35 hytter. Det
viktig & sarge for at alle brgnnene far en tilfredsstillende hygienisk sikring. Det er spesielt viktig
med god tetting mellom foringsrar og fjell, nar brennene bores.
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4.4 Anbefalinger

Eier av vannkilden er ansvarlig for & sikre et trygt drikkevann. Sweco anbefaler derfor at det tas
vannprgve av alle brennene (eksisterende og nye) for a sikre at vannkvaliteten tilfredsstiller
kravene i drikkevannsforskriften (Lovdata 2016). Sweco anbefaler ogsa at man gjennomfarer
risikobasert prgvetaking av drikkevannskildene for & sikre tilstrekkelig dokumentasjon pa
vannkvaliteten. Det kan bli aktuelt med vannbehandling.

Sweco anbefaler at man legger til rette for & kunne beholde dagens drikkevannsbranner,
dersom disse har tilfredsstillende vannkvalitet. Det vil si at man ikke bgr anlegge avlgps-
infiltrasjon eller avigpsledninger neermere brgnnene enn 100 m og fortrinnsvis kun nedstrgms
brgnnene. Dersom dette ikke lar seg gjare, bar man vurdere "rgr-i-rar" lgsninger for avigps-
ledningene, for & hindre fremtidig lekkasje som kan forurense brgnnene. Helst bagr man heller
ikke bygge pa overliggende tomt, for & hindre avrenning av eventuell forurensning mot
brgnnene. Det er viktig & sgrge for en fortsatt felles vannforsyning og samtidig legge en
helhetlig plan for avigpsinfiltrasjon, for & sikre et hygienisk trygt drikkevann.

Ved boring av nye brgnner bgr man utfgre en pumpetest og/eller en stigningstest for & skaffe
mer ngyaktig informasjon om brgnnens kapasitet enn anslaget gitt av brgnnborer.

Det gjares oppmerksom pa at utvidelse av eksisterende vannforsyning ma godkjennes av
Mattilsynet fgr nye brgnner etableres.
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