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SAMMENDRAG

Jernbaneverket planlegger & sanere planovergang DB 513,921 pa Sandalgkken, ved Lundamo i Melhus kommune. |
den forbindelse planlegges det & bygge en ny adkomstveg langs nordvestsiden av jernbanen som ledes inn pa
eksisterende planovergang DB 514,360. Multiconsult AS er engasjert av Jernbaneverket til & utfgre
grunnunderspkelser for adkomstvegen og gi en geoteknisk vurdering av tiltaket.

Planomradet er relativt flatt, og ligger mellom kote +31 og +34. Dovrebanen ligger pa en 1-2 m hgy fylling.
Planomradet er i dag dyrket mark. Lgsmassene i omradet bestar hovedsakelig av et tynt lag pa rundt 0,3m matjord,
over et 1,5-2,5 m tykt lag med siltig leire. Derunder er det et lag med sand pa ca. 0,5 m. Fra ca. 3 m under terreng og
ned til avsluttet prgvegraving er det grov grus.

Veglinjen er planlagt & ligge hovedsakelig i nivd med terreng, som medfgrer mindre fyllinger og skjeeringer med inntil
ca. 1 m mektighet/hgyde.

Grunnforholdene er generelt gode i omradet, og det forventes ikke noen geotekniske utfordringer ved anleggelse av
ny adkomstveg. Dersom det i senere planfaser gjgres endringer av veglinjen, ma dette vurderes av geotekniker.
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no

Geoteknisk vurdering 1 Innledning

1 Innledning

Jernbaneverket planlegger a sanere planovergang DB 513,921 pa Sandalgkken, ved Lundamo i
Melhus kommune. | den forbindelse planlegges det a bygge en ny adkomstveg langs nordvestsiden
av jernbanen som ledes inn pa eksisterende planovergang DB 514,360.

Multiconsult AS er engasjert av Jernbaneverket til 3 utfgre grunnundersgkelser i forbindelse med
sanering av planovergangen og tilhgrende tiltak.

Foreliggende rapport presenterer grunnlag for geotekniske vurderinger, samt vurdering av stabilitet,
graving/fylling og setninger.

2 Grunnlag

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet av Multiconsult AS i forbindelse med sanering av
plangangen. Grunnundersgkelsene er presentert i rapport nr. 415952-150-RIG-RAP-001 /1/, datert
15.12.2014. Resultatene fra undersgkelsene danner grunnlag for en geoteknisk vurdering av
etablering av ny adkomstveg.

| tillegg til geoteknisk rapport er fglgende tegninger/dokumenter benyttet som grunnlag for vare
vurderinger.

Tabell 2-1 Grunnlagsdokumenter
Nr. Tegning/dokument Tittel/kommentar Datert
1 T _geom.dwg Plantegning 12.12.14
2 D-001 Forelgpig plan- og profiltegning 11.05.14

3  Topografi og grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse
Det aktuelle omradet ligger mellom Sanden gard og planovergang DB 514,360, vist i Figur 3-1.
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken

multiconsult.no

Geoteknisk vurdering

3.2

3 Topografi og grunnforhold
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Figur 3-1: Oversiktskart over Sandalpkken med omtrentlig plassering av planlagt adkomstveg (kilde:
www.norgeskart.no).

Den omtrentlige plasseringen av planlagt adkomstveg er vist i Figur 3-1. Det aktuelle omradet er
relativt flatt og ligger mellom kote +31 og +34. Dovrebanen ligger pa en 1-2 m hgy fylling.

Ny adkomstveg planlegges parallelt med Dovrebanen pa den nordvestre siden av jernbanelinje.
Planomradet er i dag dyrket mark. Pa sgrgstsiden av Dovrebanen gar E6 parallelt med jernbanen.

Kvartaergeologi

Kvartaergeologisk kart indikerer at Igsmassene i omradet bestar hovedsakelig av elveavsetninger og
tykk havavsetning, som vist i Figur 3-2. Selve traséen for adkomstvegen ligger pa det som beskrives
som elveavsetninger, med kort avstand til registrert havavsetning.

Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa relativt grunn prgvetaking, og beskriver dermed
kun gvre lgsmasselag. Fglgelig kan Igsmassene i dybden bestd av andre masser.
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no

Geoteknisk vurdering 4 Sikkerhetsprinsipper
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Figur 3-2: Kvartzergeologisk lgsmassekart over det aktuelle omrddet (kilde: www.ngu.no).

Lgsmasser

Prgvetaking viser at Igsmassene i hovedsak bestar av et topplag av matjord pa ca. 0,3 — 0,4 m over et
ca. 1,5 —2,5 m tykt lag med siltig leire. Derunder er det et lag med sand pd ca. 0,5 m. Fraca.3 m
under terreng og ned til avsluttet prgvegraving er det grov grus.

Det ble registrert vanninnsig rundt 3 m under terreng i begge prgvegropene.

Sikkerhetsprinsipper

Felgende klassifisering av prosjektet er valgt, og er grunngitt i vedlegg A:
®  Geotekniske kategori 1
¢ Pilitelighetsklasse (CC/RC) 1
¢ Tiltaksklasse 1 iht. PBL

e Kontrollklasse 1 «Begrenset» for prosjektering og utfgrelse

Geoteknisk vurdering

Stabilitet

Veglinje 60 000 er planlagt som ny adkomstveg til Sanden gard samt til dyrket mark. Veglinjen er
planlagt til a ligge hovedsakelig i nivd med eksisterende terreng, som medfgrer mindre fyllinger opp
mot 1,3 m og skjeeringer med hgyde inntil ca. 1 m. Vegen er planlagt som landbruksveg med
vegoppbygning etter handboken «Normaler for landbruksveiers» /7/.

Fyllings- og skjaeringsutslag for den planlagte vegen er i hovedsak vist med helning 1:2. Pa enkelte
lokale partier er det vist skjeering med helning 1:1,5.
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no
Geoteknisk vurdering 6 Oppsummering

Grunnforholdene er generelt gode i omradet, og det forventes ikke geotekniske problemer ved
anleggelse av ny adkomstveg, forutsatt at fyllinger og skjeeringer etableres med helninger som
planlagt.

5.2 Graving og fylling

Matjord og humusholdige masser under vegfyllingene ma fjernes/masseutskiftes ned til original
mineralsk grunn. Dette for & unnga store og ujevne setninger pa vegen. Mellom sprengstein/grus og
mineralsk grunn legges en separasjonsduk for a hindre inntrengning av finkornige masser. All
oppfylling ma utfgres pa telefri grunn, eventuelt ma telelag fjernes.

Alle fyllinger ma bygges opp lagvis og komprimeres iht. normal komprimering etter tabell 2 i NS 3458.

5.3 Setninger

Det forventes ikke store setninger i undergrunnen som fglge av de planlagte vegfyllingene, da
Igsmassene bedgmmes lite kompressible og i stor grad overkonsoliderte.

Imidlertid vil det oppsta egensetninger i fyllingene. | godt komprimerte sprengsteinsfyllinger ma det
paregnes egensetninger i stgrrelsesorden 1 % av fyllingshgyden.

6 Oppsummering

Grunnforholdene er generelt gode i omradet, og det forventes ikke geotekniske utfordringer ved
anleggelse av den planlagte adkomstvegen.

Dersom det i senere planfaser gjgres endringer av veggeometri og dermed endring av
stabilitetsforholdene, ma dette vurderes av en geotekniker.

7 Referanser
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no

Sikkerhetsprinsipper A.1 Generelt

Vedlegg A
Sikkerhetsprinsipper

Innholdsfortegnelse

A.1 Generelt
A.2 TEK 10 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger
A.3 TEK 10 § 10, Konstruksjonssikkerhet
A.4 Geoteknisk kategori
A.5 Konsekvensklasse / palitelighetsklasse (CC / RC)
A.6 Tiltaksklasse iht. PBL
A.7 Sikkerhetsniva
A.8 Seismisk grunntype

A9 Kvalitetssystem

W W N N N NN B B =

A.10 Kontrollklasse og utfgrelseskontroll

A.1 Generelt
Regelverk
Gjeldende regelverk legges til grunn for prosjekteringen, og for geoteknisk prosjektering gjelder:

Teknisk forskrift, TEK 10 § 7 og § 10

NS-EN 1990-1:2002 + NA:2008 (Eurokode 0)
NS-EN 1997-1:2004 + NA:2008 (Eurokode 7, del 1
NS-EN 1997-2:2007 + NA:2008 (Eurokode 7, del 2
NS-EN 1998-1:2004 + NA:2008 (Eurokode 8, del 1
NS-EN 1998-5:2004 + NA:2008 (Eurokode 8, del 5

et et

| tillegg, og i den grad de er relevante, anbefales fglgende veiledninger benyttet:

e  Statens vegvesen (SVV), Veiledning V220 Geoteknikk i vegbygging, 6. utgave, juni 2010
e  Statens vegvesen (SVV), Veiledning V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, 2014
¢ landbruks- og matdepartementet. Normaler for landbruksveger — med byggebeskrivelse

A.2 TEK 10 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 10 § 7.2 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

A.3 TEK 10 § 10, Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK 10 § 10.1 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet vaere oppfylt
dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard (Eurokoder).

TEK 10 § 10.2 angir fglgende:

Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold
og sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av
konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no
Sikkerhetsprinsipper A.4 Geoteknisk kategori

konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende
nasjonale tillegg.

| veiledningen til TEK 10 star det:

Forskriftens krav er oppfylt dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard. Korrekt
bruk av prosjekteringsstandardene gir samlet det nivdet som tilsvarer det sikkerhetsnivéet som er
akseptert av myndighetene.

Ved a benytte standarder (Eurokoder) som angitt i pkt. A.3, vil TEK 10 § 10 dermed veere ivaretatt.

A.4 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg av kategori gjgres
ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering» /3/.

Det skal bygges en adkomstveg pa et relativt flatt omrade der Igsmassene i hovedsak bestar av siltig
leire ned til ca. 2-3 m under terreng. Derunder er det lagdelte avsetninger av sand og grus.

Med bakgrunn i dette velges overordnet krav til prosjektering i henhold til Geoteknisk kategori 1,
som omfatter sma og relativt enkle konstruksjoner der det er minimal risiko med hensyn til
omradestabilitet eller bevegelser i grunnen.

A.5 Konsekvensklasse / palitelighetsklasse (CC / RC)

Konsekvensklasser er behandlet i tillegg B i Eurokode 0. Tabell NA.A1 (901) i nasjonalt tillegg av
Eurokoden gir rettledende eksempler pa plassering av byggverk, konstruksjoner og
konstruksjonsdeler i Palitelighetsklasser (CC/RC) 1-4 /4/.

Adkomstvegen plasseres i Palitelighetsklasse CC/RC 1. Det vil si i samme kategori som
«Landbruksbygg» og «Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og
oversiktlige grunnforhold.» iht. tabell NA.A1 (901). Palitelighetsklasse CC/RC 1 blir i tabell B1 /4/
beskrevet som “liten konsekvens i form av tap av menneskeliv og sma eller uvesentlige gkonomiske,
sosiale eller miljgmessige konsekvenser”.

A.6 Tiltaksklasse iht. PBL

Iht. tabell 2 «Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering» i Veiledning om byggesak /6/,
utarbeidet av Direktoratet for byggkvalitet, vurder vi at utbyggingen i kan plasseres Tiltaksklasse 1.

A.7 Sikkerhetsniva

Eurokode 7 /4/ stiller krav om en beregningsmessig partialkoeffisient %, > 1,25 for
effektivspenningsanalyser og #, 2 1,4 for totalspenningsanalyser.

A.8 Seismisk grunntype

Etter NS-EN 1998-1:2004+NA:2008 /5/, Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning vurderes omradet a ligge klasse Grunntype C.
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Sanering av planoverganger, Sandalgkken multiconsult.no

Sikkerhetsprinsipper A.9 Kvalitetssystem

A.9 Kvalitetssystem

Eurokode O krever at det ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4 skal veere
et kvalitetssystem tilgjengelig /4/. Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults
styringssystem. Systemet er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for
kvalitetsstandard NS-EN I1SO 9001:2008 /2/.

A.10 Kontrollklasse og utfgrelseskontroll

Eurokode 0 gir videre fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll
avhengig av palitelighetsklasse /4/. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og NA.A1 (903)
at det for prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes
kontrollklasse 1(Begrenset kontroll).

For prosjektering gjelder da at det skal utfgres egenkontroll. Etter vanlig praksis i Multiconsult
gjennomfgres det sidemannskontroll.

For utfgring innebaerer kontrollklasse «B» at det fra foretaket som utfgrer arbeidet skal gjgres
basiskontroll av alt utfgrt arbeid.
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