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SAMMENDRAG

Nye veier planlegger ny E6 i Trandelag fra Nedgard i sgr til Asp i nord. Utbyggingen skal
bedre trafikksikkerheten, forkorte reisetiden og styrke vekst i landsdelen. Norconsult AS er
engasjert til & utfgre grunnundersgkelser samt geotekniske vurderinger i forbindelse med
planlagt utbygging. Denne rapporten tar for seg geoteknisk prosjektering av delstrekningen
Gyllan-Homyrkamtunnelen pé parsellen Gyllan — Kval, som inneholder ca. 17 km firefelts
motorvei. Delstrekningen er ca. 7 km lang.

Delstrekningen falger i stor grad kurveutformingen til eksisterende E6, som ligger pa
astsiden av Gaula, frem til Raskaft hvor det er planlagt & etablere en bru over pa vestsiden
av Gaula. Generelt er det behov for & heve dagens E6 for & dimensjonere for 200-arsflom,
noe som medfarer at veen ligger pa fylling langs mesteparten av delstrekningen.

Veilinjen gar giennom Gauldalen hvor terrenget generelt bestar av bratt skranende terreng,
enkelte lgsmasserygger og flere elvesletter langs elva Gaula. Det er vurdert at risikoen for
ras i sideterreng er relativt lav, men at det er ngdvendig & utfare overflatebehandling i
enkelte omrader.

Lasmassene langs veistrekningen varierer lokalt, men grunnen bestar i all hovedsak av et
topplag med elveavsetninger (sand/grus) over silt/leire. Leira er generelt overkonsolidert, der
tolket OCR ligger i omradet 2-4 i dybden. Det er identifisert kvikkleire i flere borpunkter. Totalt
gar delstrekning gjennom 3 eksisterende kvikkleiresoner; Vollagrenda, Foss Sgndre og
Grinni. Det er i tillegg foreslatt en ny kvikkleiresone i forbindelse med dette tiltaket, kalt
Gyllan.

Totalt medfarer delstrekningen at det skal etableres 9 kulverter og 3 bruer, der en er skissert
som en fritt frembygget bru med lengde pa 440 meter. Det er vurdert ngdvendig a
fundamentere to av bruene pa peler. 1 tillegg skal det etableres et stgrre toplanskryss med to
hevede rundkjgringer og det blir nadvendig med flere lgsmasseskjeeringer for a tilpasse ve i
terreng. To av skjeeringene defineres som spesielt krevende. | den nordlige delen av
delstrekningen skal det etableres pahugg til tunnel, noe som medfarer behov for midlertidig
stgttekonstruksjon under anleggsfase.

Strekningen er inndelt i delomrader med ulike krav til stabilitet basert grunnforhold. Langs
veilinja er det ngdvendig med erosjonssikring av Gaula og motfyllinger for & oppna
tilstrekkelig stabilitet i enkelte omrader. Det er valgt ut relevante profiler langs strekningen
som antas a fremstille de mest kritiske beregningsprofilene.

Erosjonssikring er ansett kritisk for sikring av kartlagte kvikkleireforekomster sgr for Foss-
krysset, der kartlagt kvikkleire ligger pa samme niva som elvebunnen i Gaula og

hydrologiske beregninger viser store vannhastigheter ved flom.

Det er il slutt listet opp en rekke punkter som er vurdert viktige a ta hensyn til i forbindelse
med videre arbeid. Dette innebeerer blant annet forslag til supplerende grunnundersgkelser.
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1 INNLEDNING

Nye Veier har ca. 175 km ny E6 i sin portefalie i Trandelag. Malet til Nye Veier er & bedre
trafikksikkerheten, forkorte reisetiden og styrke vekst og utvikling i landsdelen. E6 Gyllan —
Kval inngar som en del av denne store oppgraderingen av E6 gjennom Trgndelag fra
Nedgard i ser (Rennebu kommune) til Asp i nord (Steinkjer kommune), som vist i Figur 1-1.
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Figur 1-1: Nye Veiers portefalje i Trandelag (lllustrasjon: Nye Veier)

Det foreligger godkjente reguleringsplaner fra 2016 utarbeidet av Statens vegvesen. Nye
veier gnsker a heve standarden ytterligere i henhold til nye veinormaler og optimalisere
lgsninger.

1.1 Bakgrunn

E6 er hovedveien i Norge mellom nord og s@r. Veien er hovedtransportaren for godstrafikk il
og fra, samt gjennom Tragndelag. E6 er dessuten den viktigste persontrafikkaren for
regionen. E6 Gyllan — Kval er ca. 17 km lang og ligger i sin helhet i Melhus kommune. Pa
strekningen er det tofelts vei med randbebyggelse gjennom tettstedene Ler og Lundamo.
Arsdagntrafikken (ADT) for strekningen i 2020 var mellom 8 600 og 11 400 kjgretay.
Strekninger med redusert hastighet og blandet trafikk kombinert med begrensa muligheter
for forbikjaring reduserer fremkommeligheten.
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Dagens E6 i denne strekningen har en blanding av fjern- og lokaltrafikk, en rekke kryss og
avkjarsler, og den er sterkt ulykkesbelastet. | perioden 2011-2020 er det registrert 34 ulykker
pa strekningen, hvorav atte er pakjaring bakfra, ti er mateulykker og 12 er utforkjeringer. To
personer har mistet livet og tre personer har blitt hardt skadde.

1.2 Prosjektets formal og mal

Formalet med planarbeidet er & skaffe et formelt grunnlag for erverv av grunn og bygging av
ny E6 som en firefelts motorvei. Ny EG6 vil separere lokaltrafikken og fierntrafikken ved at
gammel E6 blir omklassifisert til fylkesvei, noe som vil gi vesentlig mindre trafikk i sentrum av
Lundamo, Ler og Kval. Lgsningene skal bidra til & oppna malene i Nasjonal transportplan
2022 — 2030 [1], gjengitt i figur 1-2.

ET EFFEKTIVT, MIL)JQVENNLIG
OG TRYGT TRANSPORTSYSTEM 1 2050

e

Mer for Effektiv bruk av Bidra til Nullvisjon for Enklere reise-
pengene ny teknologi oppfyllelse av drepte og hardt hverdag og okt
Norges klima- skadde konkurranseevne
og miljomal for naeringslivet

Figur 1-2: Malene for transportsektoren fra Nasjonal transportplan (lllustrasjon: Nasjonal transportplan [1]).

1.3 Planprosess for detaljregulering med konsekvensutredning for E6 Gyllan — Kval

Nye Veier startet en ny planprosess i 2020 med bakgrunn i et gnske om a gke den
samfunnsgkonomiske lgnnsomheten, redusere kostnader, minimere jordbruksbeslag og
redusere belastning pa ytre miljg sammenlignet med gjeldende plan.

Det er i perioden 2021 — 2022 utarbeidet konsekvensutredning for flere alternativer pa
strekningen. Dimensjoneringsklasse H3, og fartsgrense 110 km/t |4 til grunn for utredningen.
En mulighetsstudie for fartsgrense 100 km/t inngikk ogsa i beslutningsgrunnlaget for valg av
trasé. Melhus kommune vedtok 25. oktober 2022 at alternativ 1.1A og 2.1 skulle legges til
grunn for utarbeidelse av reguleringsplan pa strekningen, se figur 1-3.
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Hofstad
krysset

Lundate,

Figur 1-3: Oversiktskart der alternativ som er lagt til grunn for planforslaget er vist med rgd linje. Andre utredede
alternativ er vist med lysere farge (lllustrasjon: Nye Veier).

Planforslaget ligger hovedsakelig i samme trasé som gjeldende plan. De stgrste endringene
er falgende:

e Lgsning og plassering av Fosskrysset.

e Lasningen pa Raskaft der man unngar omlegging av jernbane og brusgyler i elv.

e Kryss pa Losen/Ler er tatt ut.

e Lgsningen ivaretar sikkerhet mot skred og flom bedre enn gjeldende plan.

e Pa deler av strekningen har E6 en hgyere standard og hgyere dimensjonerende fart.

1.4 Geotekniske vurderinger Gyllan-Homyrkamtunnelen

Delstrekningen Gyllan-Homyrkamtunnelen inngar som en del av Gyllan — Kval, og har i
underveis i prosjektet blitt omtalt som alternativ 1.1A og har senere blitt omdgpt til alternativ
1.1C. Strekningen er ca. 7 km lang, og veien planlegges som en 4-felts motorvei med
midtdeler og optimaliseres for a tilfredsstille krav til 100 km/t.

Delstrekningen starter i sgr ved Gyllan og falger vei-kurvatur til gammel E6 opp til Hovin hvor
det er planlagt et starre veikryss omtalt som Fosskrysset. Videre falger strekningen vei-
kurvatur til gammel E6 opp til omradet Raskaft hvor det er planlagt en stgrre veibru over til
vest-siden av Gaula, til omradet kalt Evjen. Fra like nord for Horg bygdatun og opp til Rgskaft
ligger Dovrebanen mellom Gaula og planlagt E6 noe som gir plassbegrensninger i omradet.
Nord for Rgskaft bru er strekningen plassert inn mot stigende terreng mot vest far den
munner inn i tunnelpdhugget til Homyrkamtunnelen i nord. Se Figur 1-4 for flyfoto over
delstrekningen.

Norconsult AS er engasjert av Nye Veier for utfgrelse av grunnundersgkelser og for & gjgre
geotekniske vurderinger for reguleringsplan. | denne rapporten presenteres strekningen og
utfordringer mht. geoteknikk, krav til sikkerhet, tolkning styrke- og stivhetsparametere og
resultater fra stabilitets- og setningsberegninger.
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Figur 1-4: Flyfoto over Gyllan-Homyrkamtunnelen (kilde: www.earth.google.com)
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2 TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Veien strekker seg langs et dalfare med bratt sideterreng, enkelte lgsmasserygger og flate
elveterrasser langs elva Gaula. Figur 2-1 viser utsnitt av kvarteergeologisk kart og viser at
strekningen hovedsakelig befinner seg i omrader med elveavsetninger og tykke
havavsetninger. Kvarteergeologisk kart viser ogsa at det er bart berg i neerheten av planlagt
strekning, spesielt i sgr. For mer utfyllende informasjon om grunnforhold henvises det til
geoteknisk datarapport 5207617-NV50E6GK-GTK-RAP-0002 [2]. | de etterfglgende

gelka itlene
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Figur 2-1: Kvarteergeologisk kart med omtrentlig plassering av ny E6, opplgsning 1:50 000 (kilde: www.ngu.no)
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2.1 Gyllan — @yabekken (P0-P500)

Den planlagte veilinjen fglger kurvatur til gammel E6 og ligger pa en elveslette gst for Gaula.
Figur 2-2 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. Det er planlagt & heve veilinje for &
sikre vei mot 200-ars flom i Gaula. Mellom profil 0 og 150 skal det etableres en stgyvoll med
hgyde 2,75 meter fra bunn grgft inn mot bebyggelse i sgr. Det skal i tillegg etableres en
landbruksveikulvert under planlagt E6 ved profil 150.

Generelt viser grunnundersgkelser i omradet at grunnen bestar av et topplag av grusige,
sandige materialer med mektighet opp mot 4-5 meter over et tykt lag med leire. Sensitiviteten
til leirelaget varierer stort lokalt. Generelt viser de fleste utfarte boringer at leira er fast og lite
sensitiv, men det er ogsa pavist kvikkleire og mulig spregbruddsmateriale i enkelte
borpunkter. Det er i forbindelse med dette tiltaket utfgrt en soneutredning av omradet, og det
kommer frem at omradet klassifiserer som en kvikkleire faresone. Det er usikkert om pavist
kvikkleire innenfor planomradet bestar av en sammenhengende kvikkleireforekomst, eller om
kvikkleiren forekommer i lokale lommer. Sonen strekker seg videre sgrover, ut av
planomradet, hvor kvikkleireforekomsten blir sammenhengende og gker i mektighet.
Faresonen er gitt navnet Gyllan, for mer info se omradestabilitetsvurdering [3].

| omradet hvor det er planlagt a etablere en kulvert (ca. P170) viser grunnundersgkelser
relativt fast leire med middels til hgy sensitivitet, mulig sprgbruddsmateriale, fra ca. 4 meter
dybde. Under leirelaget (varierende dybde 15-30 meter) er det et lag med fast lagret
leire/sand (elveavsetninger) som trolig fortsetter ned til berg som trolig ligger dypt i omradet
(>30 meter).

Det er synlig skranende berg gst for E6. Ned mot Gaula er det utfart sonderinger ned til 30
meter dybde uten patruffet berg.

Kulvert

Figur 2-2: Utsnitt veimodell for delstrekning Gyllan-@yabekken
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2.2 @yabekken-Vollagrenda (P500-P1500)

Den planlagte veilinjen fglger kurvatur tii gammel E6 og er hevet med ca. 3,5-7 meter for a
flomsikre vei. Figur 2-3 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. Eksisterende lokalvei
gst for E6 skal heves slik at den ligger omtrent 2 meter hgyere enn E6 og vil fungere som en
stayvoll inn mot bebyggelse i gst. Bebyggelse som skal fijernes er markert i radt. Ved profil
500 og 1130 skal det etableres en bekkekulvert og ca. mellom profil 570-700 er det
nadvendig med en bergskjeering for a gjare plass til lokalvei pa innsiden av E6. | tillegg skal
det etableres en mur pa innsiden av lokalvei for & lede lokal bekk frem til bekkekulvert i profil
1130.

Generelt viser grunnundersgkelser i omradet at grunnen bestar av siltig, sandige og grusige
masser med varierende dybde til fjell. Dybde til berg gker generelt i vestlig retning mot Gaula
og berg ligger noe hgyere noe mot Vollagrenda. Grunnundersgkelsene viser at berg faller
raskt fra bergskjeering og mot Gaula i vest.

Det er usikkerhet tilknyttet Igsmassene i terrenget ovenfor bergskjeering. Generelt viser

feltobservasjoner at lasmassemektigheten er liten, men at den kan variere som fglge av
lokale ujevnheter i bergoverflaten. For mer informasjon om bergskjaering henvises det til
ingenigrgeologisk fagrapport NV50E6GK-GEO-RAP-0002 [4].

Utfarte grunnundersgkelser pa innsiden av lokalvei er noe mangelfull og det er derfor noe
usikkerhet til lssmasser i forbindelse med etablering av mur. Tilgjengelig grunnundersgkelser
indikerer et topplag av lgst lagret sand ned til 2 meter dybde over et lag med fast lagrede
friksjonsmasser ned til berg.

Syt ¥

Bergskjeering

Bekkekulvert

Figur 2-3: Utsnitt veimodell for delstrekning @yabekken-Vollagrenda
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2.3 Vollagrenda - Fosskrysset (P1500-P2800)

Den planlagte traséen falger kurvatur til gammel E6, men skal heves for & unnga a bli
neddykket ved 200 ars flom i Gaula. Figur 2-4 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell.
Det skal etableres en stgyvoll inn mot bebyggelse i gst samt en bru med omtrent 40 meter
spenn (ca. P1600-1640) og en kulvert for landbruksvei ca. ved P2420.

Generelt bestar omradet av et topplag av elveavsetninger, hovedsakelig sand, med
varierende mektighet fra 2-8 meter over et lag med siltig, sandig leire / leire. Det er pavist
kvikkleire og sprebruddsmateriale i flere av borpunktene, spesielt sar pa Vollagrenda. Dette
gjelder borpunktene MC2-1014 og MC2-1055 i sgr, og MC2-1074 i nord. Det er utfart
sonderinger til 30 meter dybde uten patruffet berg langs hele traséen fra P1500 til
begynnelsen av Fosskrysset (P2700) hvor berg patreffes i et punkt ved 29 meter dybde.

| omradet hvor det er planlagt & etablere en bru er det pavist kvikkleire med relativt hgy
fasthet og hgy sensitivitet ned til 5 meter dybde. Leirelaget ser ut til & gke i mektighet mot
ast. Tolkning av lab- og sonderingsdata viser generelt at leira i omradet er sterkt
overkonsolidert.

| omradet hvor det er planlagt a etablere kulvert er det et topplag av lgst lagret sand etterfulgt
av et lag med sandig grus ned til omtrent 5 meter dybde. Under dette et leirelag med hay
fasthet.

Mellom profil 1450-2250 og profil 2550-2850 gar veilinjen gjennom kvikkleiresonene
Vollagrenda og Foss Sgndre som foreslatt av Multiconsult, se rapport 416981-RIG-RAP-002
[5]. Begge sonene er klassifisert med faregrad lav. Vollagrenda klassifiseres med
konsekvensklasse meget alvorlig og Foss Sgndre klassifiseres med konsekvensklasse
alvorlig.

Kulvert & =

o ——

5155

VoIIagrenda

Figur 2-4: Utsnitt veimodell for delstrekning Vollagrenda-Fosskrysset
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2.4 Fosskrysset (P2800-P3400)

| omradet kalt Fossgrenda skal det etableres et starre kryss med avkjgring pa begge sider av
E6 samt en bru over ny E6. Figur 2-5 viser utsnitt av Fosskrysset fra veimodell. Dette
innebzerer en fylling med hgyde opp mot 20 meter. Store deler av omradet bestar allerede av
fyllmasser fra arbeid utfart i 2018. Under dette bestar grunnen hovedsakelig av et topplag av
lgst lagret sand / siltig sand ned til et lag med fast lagret sand/silt/grus (elv-/
breelvavsetninger) over berg. Det er registrert lokale lommer med leire i omradet. Leiren kan
betegnes som fast og lite sensitiv.

Dybde til berg varierer i omradet, men ser generelt ut til & gke i nordlig retning hvor det
patruffet berg ved ca. 16 meter dybde i begynnelsen av krysset (P2800), ca. 5-10 meter i
midten av krysset (P3100) og ca. 5 meter dybde i nordlige deler av krysset (P3400).

Figur 2-5: Utsnitt veimodell for Fosskrysset

2.5 Fosskrysset - Storlgkkja (P3400-P4000)

Strekningen mellom Fosskrysset og Storlgkkja falger kurvaturen til gammel E6. Figur 2-6
viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. Langs strekningen er det ngdvendig med en
starre skjeering for & fa plass til lokalvei med tilhgrende gang- og sykkelvei pa gstsiden av
E6. Skjeeringen vil ga opp til gvre terrasse pa Horg bygdatun, men endelig utstrekning er
definert av en egen landskapsmodell, og er derfor ikke vist i Figur 2-6. Generelt bestar
grunnen i omradet av et topplag av sand over et mektig lag med fast leire ned til berg som
gker i gstlig retning opp mot Horg bygdatun. Berg ligger generelt dyp (>30 meter) i skjeering
opp mot Horg bygdatun.
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Ved Storlgkkja, omtrent ved profil 3860, skal det etableres en kulvert. Grunnen her bestar
generelt av blandingsmasser av silt, sandig silt, siltig sand og grusig sand med dybde 5-10
meter over et lag med morene/sveert faste masser til berg. Berg tenderer til & ligge grunt mot
Gaula hvor det er synlig berg. Det er ikke pavist berg ved planlagt kulvert.

Horg bygdatun

‘ >
8\
5

3
B

L

-~ =

Figur 2-6: Utsnitt veimodell for delstrekning Fosskrysset-Storlgkkja

2.6 Storlgkkja — Haggalgkkja (P4000-P4600)

Delstrekningen falger kurvatur til eksisterende E6 og begynner med veifylling pa
eksisterende terreng. Figur 2-7 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. Ved Storlgkkja i
s@r bestar grunnen generelt av siltig grus/sand ned til berg som ligger omtrentlig pa dybde
20-30 meter med enkelte innslag av topplag av leire, silt og sand (1-3 meter). Ned mot Gaula
er det registrert et topplag med leire/silt med mektighet pa 5-6 meter over fast lagret siltig
grus/sand til berg.

Fra profil 4200 til 4530 er det planlagt a etablere en mur mellom ny E6 og lokalvei i gst. Det
er ogsa ngdvendig med en lgsmasseskjaering mot gst ved slutten av mur. Grunnen i dette
omradet bestar generelt av fast lagret sand/grus til berg med enkelte innslag av topplag
bestdende av sand/siltig sand med mektighet opp mot 4 meter. Berg ligger generelt dypt inn
mot gst (dybde > 30 meter) og stiger mot Gaula i vest.
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® Haggalakkja

Stgttemur og
skjeering

i s

Figur 2-7: Utsnitt veimodell for delstrekning Storlgkkja- Haggalgkkja

2.7 Haggalpkkja — Rgskaft (P4600-P5400)

Planlagt veitrasé falger kurveutformingen til gammel E6 i begynnelsen av delstrekningen.
Figur 2-8 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. | dette omradet bestar grunnen
hovedsakelig av et topplag av sand/silt med mektighet opp mot 5 meter over et mektig lag
med fast lagret sand/grus til berg. Berg ligger generelt dypere enn 25 meter under planlagt
veitraséen og tenderer til & ligge grunnere mot Gaula (15-25 meter dybde).

Mot Raskaft er det planlagt en bru (Raskaftbrua) over Gaula med omtrentlig spenn pa 360
meter. Dette medfgrer at skal etableres en kulvert sgr for Rgskaft bru for & viderefare
lokalveien Fossvegen inn pa gammel E6. Det blir ogsa behov for en starre
skjeering/jordnaglingskonstruksjon like sgr for brua opp mot skraning i gst. | dette omradet
bestar generelt grunnen av et topplag av lgst lagret sand/siltig sand. Generelt er dette laget
relativt tynt (1-2 meter), men det er pavist lokale lommer med starre mektighet. Under dette
er det et lag med fast lagret sand/grus (breelvavsetninger) ned til berg som ligger dypt i
omradet (dybde > 30 meter).
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Skjeering/jordnagling

Kulvert

Haggalakkja

Figur 2-8: Utsnitt veimodell for delstrekning Haggalekkja - Rgskaft

2.8 Sandbrauta - Grinnibekken (P5600-P6300)

Delstrekningen starter ved at Rgskaftbrua skal fundamenteres i omradet Sandbrauta, og det
skal etableres en kulvert for & lede lokalvei under ny E6. Figur 2-9 viser utsnitt av
delstrekningen fra veimodell. | dette omradet bestar grunnen generelt av sandig grus/grusig
sand ned til store dybder uten at det er patruffet berg (dybde>55 m), med enkelte lommer
med topplag av lgst lagret sand. Like nord for planlagt kulvert former det seg en elveslette
gst for E6 hvor det er pavist et topplag av middels fast til fast siltig leire/leirig silt med
mektighet opp mot 10 meter. Dette laget strekker seg nordover inn under planlagt veitrasé og
fortsetter hele veien opp mot Grinnibekken. Lgsmassene under dette laget bestar av sandig
grus/grusig sand ned til berg som ikke er patruffet i omradet (dybde > 30 meter).

Grinni kvikkleiresone (sone nr. 464) ligger gst for planlagt trasé pa elvetraséen ved
Sandbrauta. Kvikkleiresonen ble tegnet opp i 2002 i forbindelse med klassifisering av
kvikkleiresoner i Melhus kommune utfgrt av NVE uten at det ble pavist kvikkleire [6]. Det er i
forbindelse med dette tiltaket utfart flere praveserier innenfor nevnt sone uten at det har blitt
pavist sprgbruddsmateriale.
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Figur 2-9: Utsnitt veimodell for delstrekning Sandbrauta - Grinnibekken

2.9 Grinnibekken — Evjengrenda (P6300-P7300)

Delstrekningen starter med en bru for & lede vassdrag under E6, og fortsetter nordover langs
bunnen av terrenghelning opp mot vest. Figur 2-10 viser utsnitt av delstrekningen fra
veimodell. Grunnforholdene i omradet er relativt homogene og bestar generelt av et topplag
av lgst lagret sand eller siltig sand med varierende mektighet. Topplaget har generelt
mektighet under 5 meter, men det er ogsa utfart sonderinger som viser mektighet opp mot
11 meter. Under dette bestar grunnen generelt av grus/grusig sand ned til store dybder
(dybde > 20 meter). Berg ligger generelt dypt, og er i flere boringer ikke patruffet.
Sonderingene hvor det er pavist berg viser at berg ligger omtrentlig ved 20 meter dybde.
Prgveserier utfart nzert Gaula viser at gverste 2 meter kan bestad av noe humusholdige
lgsmasser.
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Evjengrenda

Figur 2-10: Utsnitt veimodell for delstrekning Grinnibekken-Evjengrenda

2.10 Evjengrenda — Homyrkamtunnelen (P7300-P8200)

Delstrekningen starter i fot av hellende terreng mot vest far den beveger seg ut pa elveslette
i gst inn mot Homyrkamtunnelen hvor det skal etableres en bergtunnel pa ca. 5,4 km. Figur
2-11 viser utsnitt av delstrekningen fra veimodell. | tillegg skal det etableres en kulvert ca.
ved profil 7490 for & lede lokalvei under E6. Grunnen i omradet bestar generelt av sand/silt
av varierende mektighet over et lag med grusig sand ned til berg. Berg ligger generelt dypt
(>30 meter) i begynnelsen av delstrekningen og stiger i vestlig retning. Fra og med profil
7360 kan det observeres et lag med grus/stein fra med mektighet 1-3 meter som inntreffer
omtrentlig ved dybde 2-4 meter. Neert pahugget til Homyrkamtunnelen kan det forventes et
topplag av leire ned til dybde 2-5 meter. Lasmassene er generelt fastere i vestlig retning mot
hellende terreng.

Det er utfgrt en rekke grunnundersgkelser i selve pahugget. Generelt viser disse at
lgsmassene i dette omradet bestar av et topplag av lgst lagret sand/silt ned med mektighet
opp mot 3-4 meter over et lag med faste masser (sand, grus, stein) ned til berg som varierer
fra ca. 5-10 meter dybde.
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Homyrkamtunnelen

Kulvert

Figur 2-11: Utsnitt veimodell for delstrekning Evjengrenda-Homyrkamtunnelen

2.11 Kvikkleiresoner
En oversikt over registrerte kvikkleiresoner som ligger langs traséen er vist i Figur 2-12.

Kvikkleiresonen Gyllan er utarbeidet i forbindelse med dette tiltaket og er klassifisert med
faregrad lav og konsekvensklasse alvorlig. Kvikkleiresonene Foss Sgndre og Vollagrenda
ble utarbeidet av Multiconsult i forbindelse med reguleringsplan for samme delstrekning
utfart i 2016. Sonene er vurdert pa nytt i forbindelse med at det utfart supplerende
grunnundersgkelser i omradet. Vollagrenda er klassifisert med faregrad middels og
konsekvensklasse alvorlig, mens Foss Sgndre er klassifisert med faregrad lav og
konsekvensklasse alvorlig. For mer informasjon om disse sonene henvises det til rapport
NV50E6GK-GTK-RAP-0006 [3].

Lengre nord ligger den registrerte kvikkleiresonen 464 Grinni. Sonen er klassifisert med
faregrad middels og konsekvensklasse alvorlig og er utarbeidet av NVE i forbindelse med en
overordnet sonevurdering i Melhus kommune i 2002 [6]. Det er ikke pavist kvikkleire i
omradet, og det anbefales en ny vurdering av om omradet skal klassifiseres som en
faresone.
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Figur 2-12: Oversikt over kvikkleiresoner langs traséen [6]

[\ NyeVeier
Side 21 av 71



E6 GYLLAN - KVAL
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK, GYLLAN —HOMYRKAMTUNNELEN S

3 GRUNNLAG

3.1 Grunnforhold

Det har blitt utfgrt grunnundersgkelser i omradet for denne delstrekningen for andre tidligere
traséalternativer. Multiconsult og Statens vegvesen utfgrte grunnundersgkelser i 2014, og
disse utgjar stor grad en god del av det tilgjengelige grunnlaget. Norconsult har utfart
grunnundersgkelser i forbindelse med arbeider pa ny trasé og har supplert med pragvetaking
0g in-situ feltanalyser der det har veert funnet hensiktsmessig. For oversikt over de utfgrte og
relevante grunnundersgkelsene langs denne delstrekningen henvises det til Norconsults
geotekniske datarapport NV50E6GK-GET-RAP-002 [2]. Prosjektet bruker koordinatsystem
Euref89 NTM10 og hgydesystem NN2000.

De mest relevante rapportene er listet opp i Tabell 3-1. Det finnes ogsa en rekke andre
rapporter som inneholder grunnundersgkelser i og naert veitrasé. Disse er listet i geoteknisk
datarapport [2], og tilhgrende data er digitalisert og tatt med i totalvurderingen etter behov.

Tabell 3-1: Oversikt over relevante grunnlagsdokumenter

Multiconsult |416981-RIG-RAP-002 |Geoteknisk vurderingsrapport E6 2016-03-04
Gyllan — Rgskatft

Multiconsult [416981-RIG-RAP-001 |Datarapport grunnundersgkelser E6 2015-10-14
Gyllan — Rgskatft

Multiconsult [416746-RIG-RAP-002 |Geoteknisk vurderingsrapport E6 2015-09-11
Rgskaft-Evjegyan

Multiconsult [416746-RIG-RAP-001 |Datarapport grunnundersgkelser 2015-09-08
Rgskaft-Evjegyan

Statens 2013067522-002 Geoteknisk vurderingsrapport E6 2013-11-08

vegvesen Melhus Rgskaft-Sagndre pahogg
fielltunnel

Statens 2013067522-01 Datarapport E6 Melhus Rgskaft- 2013-06-24

vegvesen Sgndre pahogg fjelltunnel

Multiconsult |414532-RIG-RAP-002 |Geoteknisk vurderingsrapport E6 Hage |2012-02-28
— Gylland

Multiconsult |414532-RIG-RAP-001 |Geoteknisk datarapport E6 Hage- 2011-12-08
Gylland

Statens 2009067606-004 Datarapport E6 Haga-Hovin 2009-06-23

vegvesen
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4 SIKKERHETSPRINSIPPER

4.1 Geotekniske vurderinger

Det er en rekke problemstillinger tilknyttet geoteknikk i forbindelse med planlagt
veiutbygging. Denne rapporten presenterer geotekniske vurderinger og beregninger utfart i
forbindelse med planlagte tiltak, disse omfatter:

e Stabilitet i anleggsfase og pa permanent basis

e Fundamentering av bruer, stgttemurer og kulverter
e Setninger

e Erosjonssikring

4.2 Prosjekteringsforutsetninger
Generelt legges falgende dokumenter legges til grunn for den geotekniske prosjekteringen:

4

R/
*

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0) [7]

NS-EN 1997-1:2004+NA:2013+NA:2020 (Eurokode 7 del 1) [8]
NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 (Eurokode 7 del 2) [9]

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 del 1) [10]
Statens vegvesens HB. V220: Geoteknikk i vegbygging [11]
Statens vegvesens vegnormal N200: Vegbygging [12]

Statens vegvesens vegnormal N400: Bruprosjektering [13]

7
0.0 )

R/
0.0

R/
0.0

7
0'0

4

R/
*

L)

R/
0.0

4.3 Delomrader

Da planlagte tiltak er spredt over et stort geografisk omrade er det vurdert hensiktsmessig &
dele utbyggingsomradet inn i delomrader basert pa grunnforhold langs traséen.
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Figur 4-1: Oversikt over delomrader med forholdsvis like grunnforhold og tilhgrende seismisk grunntype fra
Eurokode 8 [10]

4.4 Klassifisering

Tabell 4-1 oppsummerer klassifisering for bygging av ny vei. | de etterfalgende
underkapitlene er vurderingene bak valg av prosjekteringsforutsetningene gitt. Premisset for
valget presenteres farst pa et generelt niva far det argumenteres for valgte forutsetninger
videre i teksten. Hovedprinsippet er at der det er konflikt mellom de ulike regelverkene skal
strengeste krav benyttes.
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Tabell 4-1: Oppsummering av prosjekteringsforutsetninger for delomradene*

E6/ Drifts- og | E6/ Drifts- og |E6 Drifts- og
konstruksjoner | lokalveier |konstruksjoner |lokalveier |konstruksjoner | lokalveier
Konsekvens- og CC/RC 3 CC/RC 2 CC/RC 3 CC/RC 2 CC/RC 3 CC/RC 2
palitelighetsklasse
[11]
Bruddmekanisme Ngytral Ngytral Ngytral Ngytral Sprg Sprg
Sikkerhetsniva 1,5/1,5 1,4/1,4 1,5/1,5 1,4/1,4 1,61/1,6 1,61/1,5
(Yeu/Yeor) [12]
Geoteknisk 2 2 2 2 3 3

kategori [12]
Prosjekterings- og| PKK/UKK 3 | PKK/UKK | PKK/UKK 3 | PKK/UKK | PKK/UKK 3 | PKK/UKK

utfagrelseskontroll 2 2 2
[12]
Geoteknisk - - - - K4 K1

tiltakskategori [11]
*Tabellen gir kun en generell inndeling av prosjektforutsetninger basert pa lokasjon.
Tiltakene ma vurderes individuelt om de kan falge faringer i tabell ovenfor.

4.5 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg av
geoteknisk kategori gjgres ut fra Eurokodens punkt 2.1 «Krav til prosjektering». Tiltakene
bestar av konvensjonelle metoder og normale grunnforhold som samsvarer med geoteknisk
kategori 2.

Statens vegvesens vegnormal N200 stiller strengere krav til valg av geoteknisk kategori. For
tiltak som ligger i omrader med kvikkleire eller sprabruddsmaterialer skal veiprosjekter
plasseres i geoteknisk kategori 3.

Derfor skilles det pa omrader hvor der er kvikkleire/sprgbruddsmateriale og hvor det ikke er
det. Der det ikke er sprgbrudd gjelder Geoteknisk kategori 2, der det er sprgbrudd gjelder
Geoteknisk kategori 3.

4.6 Palitelighetsklasse (RC/CC)

Utgangspunktet for valg av palitelighet- og konsekvensklasse er gitt i Eurokode 0, og
veiledende eksempler for klassifisering er gitt i nasjonalt tillegg i Tabell NA.A1(901). «Grunn-
og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i kompliserte tilfeller», «veg- og
jernbanebruer» er angitt for konstruksjoner som skal plasseres i palitelighetsklasse 3.

Videre sier Eurokode 0 pkt. NA.A1(901.1) at palitelighetsklasser er avhengig av
konsekvensklassen og gnsket sikkerhet. Statens vegvesen vegnormal N200 pkt. 1.1.2.3 sier
at valg av palitelighetsklasse er direkte knyttet til valg av konsekvensklasse og henviser igjen
til bestemmelsene i Eurokode.
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| Statens vegvesens vegnormal N200 henvises det til veiledning V220 for valg av
konsekvensklasse (CC) i veiprosjekter, og Tabell 0-1 angir veiledende kriterier for valg av
CC. Valg av konsekvensklasse styres av personopphold og mulig konsekvens i form av tap
av menneskeliv, samt gkonomisk, sosiale eller miljgmessige konsekvenser. ADT benyttes
som et mal pa mulig konsekvens for tap av menneskeliv, der CC2 gjelder for
1500<ADT<8000. Over 8000 tilsvarer CC3 og under 1500 CC1.

Eventuelt kan man inndele i henhold til tekstbeskrivelsen der sveert viktige veier tilsvarer
CC3, mindre trafikkerte veier med vanskelig/darlig omkjgringsmuligheter tilsvarer CC2 og for
vei med gode omkjgringsmuligheter gjelder CC1.

For hovedveien (E6) velges pélitelighetsklasse CC/RC3 med bakgrunn i ADT og at den
anses som en sveert viktig vei.

For drifts- og lokalveier kunne man argumentert med a velge klasse 1 pa grunn av Statens
vegvesens vegkart som indikerer ADT=550 for Fossvegen, men p& grunn av de darlige
omkjgringsmulighetene velges palitelighetsklasse CC/RC2.

For tiltak tilknyttet lokalvei, men der tiltaket ogsa kan ha konsekvens for hovedvei (E6),
velges CC/RC3.

4.7 Tiltakskategori iht. NVE veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred

Planlagte tiltak klassifiseres i tiltakskategori K4, da tiltaket (veien) anses a ha en viktig
samfunnsfunksjon, ref. Tabell 3.2 i NVE veileder 1/2019, se ogsa Tabell 4-2. Videre har
Statens vegvesen i V220 laget en stgttetabell for valg av tiltakskategori for veianlegg, ref.
[14] tabell 0-2. Veier med ADT > 1500 skal vurderes i Tiltakskategori 4.
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Tabell 4-2: Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak. Tabell 3.2 i NVEs veileder 1/2019.

Tiltaks- .

KO Sma tiltak som medforer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbyga/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstiende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset starrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzrer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medfarer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nasrings- og industribygg

4.8 Seismisk grunntype

Eurokode 8 er gjeldende standard for seismisk dimensjonering i Norge. Eurokode 8 del 1
setter i prinsippet krav til at alle konstruksjoner i Norge skal motsta seismisk pavirkning og
Tabell NA.3.1 angir veiledning for fastsettelse av grunntype basert pa tolkning av
eksisterende og supplerende grunnundersgkelser [10]. | omrader hvor det er kvikkleire eller
sprgbruddsmateriale velges grunntype S», og ellers velges grunntype B og C som vist i Figur
4-1. Grunntype B gjelder for omrader med sveert fast sand eller grus med tykkelse flere titalls
meter. Grunntype C gjelder for omrader med fast eller middels fast sand eller grus eller stiv
leire med tykkelse fra et titalls meter til hundre meter.

| henhold til tabell NA.3.2 (909) velges spissverdien for berggrunnens akselerasjon ayg =
0,25 i Melhus kommune.

N400 beskriver i krav 5.13 at «For konstruksjoner som er lokalisert over vei, som er av stgrre
samfunnsmessig betydning enn selve konstruksjonen, skal underliggende vei bestemme
valg av seismisk klasse for konstruksjonene. Seismisk klasse for bruer bestemmes i henhold
til Eurokode 8 — del 2» [15]. Alle bruer langs traséen er for E6 og fordi veien anses som en
samfunnsmessig viktig bru anbefales seismisk klasse IV i henhold til tabell NA.2(901) [15].
Innenfor seismisk klasse 1V skal pavisning av motstand mot seismisk pavirkning utfares, jf.
NA.3.2.1(5) [16].

For gvrige konstruksjoner skal seismisk klasse velges i henhold til Eurokode 8 — del 1.
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4.9 Kontroll

4.9.1 Utvidet prosjekterings- og utfagrelseskontroll iht. Eurokode 0
Norsk Standard, Eurokode 0 med nasjonalt tillegg, spesifiserer blant annet fglgende:

I henhold til Eurokode O punkt NA.A1.2.1(902) skal det ved prosjektering og utfgrelse, med
tilharende kontroll, av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4 veere tilgjengelig og
brukes et kvalitetssystem. For konstruksjoner i palitelighetsklasse 4 skal kvalitetssystemet
tilfredsstille kravene i NS-EN 1SO 9000-serien.

Palitelighetsklasse 2 og 3 medfarer prosjekterings- og utfarelsesklasse 2 og 3. | henhold til
Eurokode 0, tabell NA.A1(902), kreves utvidet kontroll av prosjektering i
prosjekteringskontrollklasse 2, 3 og 4. For prosjektering av veier i dette prosjektet gjelder
(Tabell 4-3):

Tabell 4-3: Valg av kontrollklasse basert pa palitelighetsklasse

CC/RC2 PKK2 UKK2
CC/RC3 PKK3 UKK3

Det medfgrer at det skal utfares egenkontroll (DSL 1), intern systematisk kontroll (DSL 2) og
utvidet kontroll (DSL 3) for prosjektering, og egenkontroll (IL 1), intern systematisk kontroll (IL
2) og utvidet kontroll (IL 3) for utfgrelse. Utvidet kontroll skal gjagres av eksternt foretak.

| henhold til Eurokode O punkt NA.A1(903.4) kan utvidet kontroll i
prosjekteringskontrollklasse 2 (PKK2) begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern
systematisk kontroll er gjennomfart og dokumentert av det prosjekterende foretaket. Utvidet
kontroll i PKK3, bgar i tillegg til tilsvarende kontroll som for PKK2, minst omfatte kontroll av de
samme punktene som angitt for egenkontroll i NA.A1(903.2) og veere i et omfang som gir tillit
til at prosjekteringen er tilfredsstillende. Kontrollen kan begrenses til konstruksjonens
hovedbeeresystem eller stabilitet ved geoteknisk prosjektering.

Pa samme mate angir Eurokode 0 punkt NA.A1(904.2) at utvidet kontroll i
utfgrelseskontrollklasse UKK2 skal bekrefte at egenkontroll og intern systematisk kontroll er
gjennomfart og dokumentert av det utfgrende foretaket. | utfgrelseskontrollklasse UKK3 skal
det i tillegg kontrolleres at det utfarte arbeidet er kontrollert tilstrekkelig til & gi tillit til at
arbeidet er tilfredsstillende. Kontrollen kan veere basert pa stikkpraver og skal veere tilpasset
de funn som blir gjort. Spesielt viktige og kritiske omrader av betydning for byggverkets
sikkerhet skal kontrolleres. Den utvidede kontrollen skal utfgres parallelt med utfgrelsen der
dette er hensiktsmessig, og skal legge til rette for gjennomfaringen.

4.9.2 Prosjekterings- og utfgrelseskontroll iht. N200 — Statens vegvesen

N200 stiller i utgangspunktet samme krav til prosjekterings- og utfarelseskontroll som
Eurokoden og krav til utvidet kontroll. Der utvidet kontroll i PKK2/UKK2 kan begrenses til en
kontroll av at egenkontroll og intern systematisk kontroll (kollegakontroll) er gjennomfart og
dokumentert. Utvidet kontroll i PKK3/UKK3 skal utfgres som en faglig kontroll. Videre
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presiserer N200 hvilke konkrete kontrollpunkter som skal kontrolleres for PKK3, se kapittel
1.1.3.4.1 i vegnormalen.

4.9.3 Uavhengig kvalitetssikring iht. NVEs veileder 1/2019

Prosjektet er satt i tiltakskategori K4, og det stilles krav til kvalitetssikring av et uavhengig
foretak iht. kapittel 3.3.6 i NVE veileder 1/2019.

4.10 Kontroll av bruer i henhold til handbok N400

Statens vegvesens handbok N400 angir i kapittel 2 at bruer og tunellportaler skal gjennom et
kontroll- og godkjenningsprogram hos vegdirektoratet [17]. Det er byggherrens ansvar a
sette av tilstrekkelig tid til kontroll og godkjenning, samt & pase at prosjekteringsmaterialet
oversendes. Kontrollordningen omfatter:

- Teknisk kontroll av konsept. Har til hensikt & gi en uavhengig giennomgang av
forarbeidene og prosjekteringsgrunnlaget for detaljprosjekteringen igangsettes.

- Kontroll til teknisk delgodkjenning. Har til hensikt & kontrollere at
prosjekteringsmaterialet med hensyn til tilbudsutsendelse av entreprisearbeidene, og
benyttes.

- Kontroll til teknisk godkjenning. Hensikten er at det blir utfgrt kontroll av
prosjekteringsmaterialet og er utgangspunkt for godkjenning av arbeidsgrunnlaget.

Videre er det delt inn i fire kontrollgrader I-1V som fastsetter kontrollens omfang basert pa
konstruksjonen vanskelighetsgrad. Vegdirektoratet er ansvarlig for gjennomfgringen av
kvaliteten av kontrollen, men kontrollen kan utfares av Statens vegvesen eller av radgivende
ingenigrer engasjert av Vegdirektoratet.

4.11 Materialfaktor og krav til sikkerhet

| utgangspunktet angir Eurokode 7 minimumskrav til materialfaktor, men Statens vegvesens
handbok N200 gjelder for dette prosjektet, og blir farende for fastsettelse av sikkerhetskrav
da den er strengere enn Eurokode. Tabell 1.8 og Tabell 1.9 i vegnormalen angir ulike
materialfaktorer for forskjellige bruddmekanismer og palitelighetsklasser, og er forskjellig for
total- og effektivspenningsanalyser, se Figur 4-2.
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Tabell 1.8 — Partialfaktorer for ym, ¢ 0§ ym, ¢ ved effektivspenningsanalyser

Konsekvensklasse

Bruddmekanisme

Seigt, dilatant brudd

Ngytralt brudd

Spraétt, kontraktant brudd

CC1 Mindre alvorlig 1,25 1,3 14
CC2 Alvorlig 1,3 14 15
CC3 Meget alvorlig 14 15 16

ell 1.9 — Partialfaktorer for yy, ., ved totalspenningsanalyser

Konsekvensklasse

Bruddmekanisme

Seigt, dilatant brudd

Ngytralt brudd

Sprett, kontraktant brudd

CC1 Mindre alvorlig 14z 14z 14
CC2 Alvorlig 143 1.4 15
CC3 Meget alvorlig 14 15 16

a  MNS-EN 1597-1 krever at y,, ., = 1,4 vad totalspenningsanalyser

Figur 4-2 Krav til partialfaktor iht. Statens vegvesens vegnormal N200

For beregninger i sprgbruddsmateriale/kvikkleire stiller NVEs veileder 1/2019 ytterligere
strengere krav til materialfaktor for totalspenningsanalyser. For tiltak som forverrer
stabiliteten kreves det i tiltakskategori K4 absolutt sikkerhetsfaktor F ., = 1,40 - f;, hvor f; er
sprahetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. f; = 1,15
og gir dermed krav til sikkerhetsfaktor F., > 1,61 der glideflater gar gjennom

sprgbruddsmateriale.

Oppsummert gjelder fglgende:

e Lokalveier (CC2) med sprgbruddmateriale (sprott brudd): Det kreves absolutt

sikkerhetsfaktor F,, = 1,61 og F.4 = 1,5

e Lokalveier (CC2) uten sprgbruddmateriale (ngytral bruddmekanisme): Det kreves
absolutt sikkerhetsfaktor F., > 1,4 og F.4 = 1,4

e Hovedvei (CC3) med sprgbruddmateriale (sprott brudd): Det kreves absolutt

sikkerhetsfaktor F,, = 1,61 09 F 4 = 1,6

e Hovedvei (CC3) uten sprgbruddmateriale (ngytral bruddmekanisme): Det kreves
absolutt sikkerhetsfaktor F, = 1,509 F.4 = 1,5
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4.12 Partialfaktor for pavirkning

Det skilles mellom partialfaktor for permanent (y;) og variabel (y,) pavirkning i Eurokodene.

Eurokode 0 skiller mellom partialfaktorer for geoteknisk last og for konstruksjonslast. | Tabell
4-4 er det satt opp en sammenstilling av det som anses a veere relevant for dette prosjektet.

Tabell 4-4: Partialfaktorer

Jordtrykk (geotekniske laster) | 1,0 - Eurokode 0: NA.A1.2(C) og NA.A2.4(C)
Trafikklast* - | 1,3 (0 om gunstig) Eurokode 0: NA.A2.4(C)
Bygningslast 1,35| 1,5 (0 om gunstig) Eurokode 0: NA.A1.2(B)

*Partialfaktor for trafikklast er i Statens vegvesens handbok N200 satt til 1,3 (eller O hvis
lasten har gunstig virkning) [12]. Denne faktoren benyttes for geotekniske beregninger som
stabilitet, baereevne av konstruksjoner og midlertidige stagttekonstruksjoner.

4.13 Nyttelaster

For geotekniske stabilitetsberegninger regnes det med trafikklast (karakteristisk last) pa 15
kPa jevnt fordelt over veiens planeringsbredde med veiskulder hvis ugunstig, (0 hvis lasten
har gunstig virkning). For gang- og sykkelveier benyttes en jevnt fordelt last pa 10 kPa. Det
henvises til hAndbok N200, krav 1.70 og 1.71 [12].

For trafikklaster pa baerende konstruksjoner henvises det til forskrift for trafikklast pa bruer,
ferjekaier og andre beerende konstruksjoner i det offentlige vegnettet [18].

Konstruksjonslaster behandles i detaljprosjekteringen.
4.14 Funksjonskrav

4.14.1 Setninger
Krav til setninger og setningsforskijeller er gitt i handbok N200, kapittel 1.1.6 [12].

4.14.2 Frostmengde og frostfri fundamentering

Konstruksjoner fundamenteres pa frostfritt underlag, eventuelt benyttes frostisolasjon. Det
benyttes frostfri dybde tilsvarende hio. Frostmengde Fioo er gitt i krav 3.16 i handbok N200
[12]. Beregningsformel for frostfri dybde hioo er gitt i hdndbok V220 Geoteknikk i vegbygging,
kapittel 13 [19].

4.14.3 Erosjonssikring

For fylling i vann vurderes det behov for erosjonssikring i henhold til hAndbok V221
Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, kapittel 3.3 [20]. | omradet med
sprgbruddsmateriale benyttes ogsa NVEs veileder 1/2019 [21].
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5 VALG AV DESIGNPARAMETERE

Designparametere er basert pa resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser og er ogsa
vurdert opp mot erfaringsverdier iht. Statens vegvesen handbok V220 [11]. | etterfglgende
underkapitler er utgangspunktet for vare valg av designparametere beskrevet, men fordi
veien strekker seg over et langt omrade vil lokal kjennskap kunne avvike fra det som
beskrives under.

5.1 Tyngdetetthet

For fyllmasser (sprengstein) er det benyttet erfaringsverdier iht. handbok V220, mens
tyngdetettheten til sand og grus er valgt med bakgrunn i bade erfaringsverdier og utvalgte
prgver fra omradet. For silt og leire i omradet er tyngdetetthet tolket utfra relevante
laboratoriedata.

Tyngdetettheten til leira i omradet er relativt homogen og viser i grunn relativt liten variasjon,
om noe en svak gkning med dybden. En representativ middelverdi pd y = 19 — 20 kN /m?3

velges for leira. Dette korrelerer godt med erfaringsverdier fra V220 for en fast leire.

| omrader uten laboratoriedata er tyngdetettheter valgt i henhold til Tabell 5-1.

Tabell 5-1: Tyngdetetthet for de forskjellige materialene basert pa erfaringsverdier.

Fyllmasser 19 11
Grus 19 10
Sand 18 8
Silt 19 9
Leire 20 10
Kvikkleire/sprgbruddsmateriale 20 10

5.2 Vanninnhold, w

Vanninnholdet i leira er innenfor normalomradet av det som er & forvente av norske leirer, og
gjennomsnittlig verdi fra laboratorieundersgkelser er rundt 30 %.

5.3 Plastisitetsindeks, IP

Leira er lite til middels plastisk og gjennomsnittlig verdi er beregnet rundt 11 %. Denne
verdien benyttes som grunnlag for beregning av anisotropifaktorer. Plastisitetsindeksen for
sensitiv eller kvikk leire viser relativt lave verdier med IP = 5 %.

5.4 Sensitivitet

Sensitiviteten varierer mye i omradet. For tolkning av CPTu er det gjort en vurdering i hvert
enkelt tilfelle.
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5.5 Grunnvann og poretrykksfordeling

Det er satt ned flere poretrykksmalere i omradet. Fra tidligere av er det blant annet installert
poretrykksmalere av Multiconsult, Statens vegvesen og Noteby. Norconsult har i tillegg
installert piezometer i 4 punkter som supplement til eksisterende grunnundersgkelser. For
mer informasjon om disse henvises det til utarbeidet datarapport [2].

Poretrykksmalingene viser at grunnvannstanden varierer langs veitraséen. Generelt viser
malingene at grunnvannstand ligger omtrent 2 meter under terreng pa den sgrlige delen av
planomradet og omtrent 4-9 meter under terreng fra Vollagrenda og opp til Horg Bygdatun. |
den nordlige delen, ved Raskaftbrua, er det installert flere poretrykksmalere som alle star
tarre. Disse er installert i minimum 14 meters dybde sa det er grunn til & forvente at
grunnvannet ligger dypt i dette omradet.

Det ma forventes at grunnvannstand varierer med arstid og nedbgrsmengde.
Erfaringsmessig star grunnvannet betydelig hgyere under perioder med mye nedbar og/eller
sngsmelting, og variasjon fra ar til r kan veere av betydning. Det anbefales at installerte
piezometere leses av jevnlig, og minimum arlig, for & dokumentere poretrykkrespons over tid
og variasjon med arstid og/eller nedbar.

Tabell 5-2 oppsummerer relevant informasjon om poretrykksmalere langs traseén. Figur 5-1
viser plassering av installerte poretrykksmalere langs vegtraséen og forventet
grunnvannstand basert pa avleste malinger.

Tabell 5-2: Oversikt over tidligere utfgrte piezometermalinger i planomradet.

1-204 +71,0 6,0%** 0,0 - Ud200A-1[22] | V054 p3930
1-PZ-52 + 66,6 5,6%** 0,0 - -[]-- V053 p3230
1-PZ-120 +94,9 9,0%** 0,0 ) - V05§3§2\8054
1-PZ-149 | +105,6 9,0 15,0 +98,1 -[]-- V054 p3690
1-PZ-150 | +101,0 9,0 21,0 +94,1 -[]-- V054 p3690
1-PZ-159 | +124,6 9,6*** 0,0 - -[]-- V054 p3690
7,0 13,0 +103,7
1-PZ-161 | +109,4 -[]-- V054 p3700
20,0 50 +94,4
1-PZ-168 | +94,2 4,0 12,0 +91,4 -|]-- V054 p3720
1-PZ-169 | +94,0 7,0 31,0 +90,1 -|]-- V054 p3720
3-Pz-23 +86,8 3,5%+* 0,0 - -[]-- V053 p3270
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416746-RIG-
- *kk _
1003-Pz + 74,7 15,5 0,0 RAP-001 [23] V055 p5240
V055 &V056
_ *kk - --|]--
1004-Pz + 84,2 14,3 0,0 I 05290
6,5 40,5 +94,4 -||--
1037-Pz + 96,8 V054 p3560
12,0 7,6 +85,6
8,0 19,7 +87,5 -||--
1041-Pz + 93,6 V054 p3690
12,5 29,5 + 84,0
8,0 13,0 +92,8 -||--
1042-Pz +99,5 V054 p3690
17,0 52,0 +87,7
7,0 29,0 +54,4 |-
1057-Pz + 58,5 V052 p1700
12,0 58,0 +52,3
NVES0E6GK-
PZ-154 +55 10,0%** 0,0 - GTK-RAP- V0555§9\6056
0002 [24] P
6,0%** 0,0 - -||--
Pz-511 +104,0 V055 p5180
11,6%*+ 0,0 -
9,0%** 0,0 -
13,0%** 0,0 -
Pz-515 +127,1 -||-- V054 p3670
21,0 24,0 +108,5
25,0 12,0 +103,3
5,0 32,4 +53,1 RIG-
M2-7117B | +54,8 ;X:;sgglmg V051 p10
15,0 114.6 +51,3 -001 [25]
N3-23-6Z +42,0 4,0 0,0 - 300166-1 V054 p4160
* artesisk poreovertrykk
** usikkerhet i palitelighet av malinger
*** jngen poretrykksrespons
**xx forutsatt hydrostatisk poretrykksfordeling
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Figur 5-1: Oversikt installerte poretrykksmalere og avleste dybde til grunnvannstand fra terreng

5.6 Stivhetsparametere

For setningsberegning / -overslag av komprimert sprengsteinsfylling, benyttes erfaringstall
for modul med variasjonsomrade M = 50 — 100 MPa. For sprengsteinfylling kan det generelt
forventes egensetninger i starrelsesorden inntil 0,5-1,0 % av fyllingshgyden.

For sand og grus er det ikke utfart gdometerforsgk, og det benyttes derfor erfaringsverdier.
Stivheten til sand varierer avhengig av om den er Igst eller fast lagret. Studier og
gdometerforsgk pa sand bekrefter at stivheten M forventes mellom 15 og 50 MPa for
henholdsvis Igst og fast lagret sand [26]. Sonderingene (hovedsakelig totalsonderinger)
benyttes som utgangspunkt for & avgjare dette. Der sanden har betydelige innslag av grus
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velges verdiene noe hgyere enn om det kun hadde veert en ren sand, men fortsatt innenfor
omradet 15-50 MPa.

Tolkning av gdometerforsgk viser at modulen for leire ligger i omradet 10 — 20 MPa, og
trenden er at den er gkende med dybden. Tolkninger fra trykksonderinger viser
sammenfallende verdier. | setningsberegninger vurderes modulen i hvert tilfelle, basert pa
sonderinger og de neermeste laboratorie- og feltundersgkelsene.

Tabell 5-3 viser tolkede parametere fra utfarte gdometerforsgk langs vegtraseen. Tolkning
av borpunkt NO-030 er vist i vedlegg 3. Resterende tolkninger er hentet fra 416981-RIG-
RAP-0001 [23]. Konsolideringskoeffisient C, er tolket for det overkonsoliderte
spenningsomradet.

Tabell 5-3: Tolkede parametere fra gdometerforsgk

NO2-030* | +106.2 | 12,65 | 163,9 | 720 556 11 16,7 12 | V054 p3720
MC2-1034** | + 61,7 4,6 81,1 - - - - - V053 p3210
MC2-1037 | +96,8 6,45 94,6 570 475 17 15 50 | V054 p3570
MC2-1042* | +99,7 5,45 98,2 620 522 - - - V054 p3550
MC2-1055 | +57,3 6,25 94,5 560 466 16 15 34 | V052 p1540
MC2-1062 | +51,8 6,75 99,3 660 561 19 14 50 | V052 p2280
MC2-1072 | +49,3 6,25 102,0 | 640 538 20 12 42 | V053 p2650
MC2-1074* | +49,6 6,55 102,4 | 640 538 - - - V053 p2670

* Forstyrret pragve, usikker tolkning
** VVanskelig a tolke

5.7 Styrkeparametere

5.7.1 Udrenert skjeerfasthet

For bestemmelse av udrenert skjeerfasthet til bruk i beregninger sammenstilles resultater fra
rutineundersgkelser, gdometerforsgk, treaksforsgk og CPTU i et representativt profil for valg
av skjeerfasthet. Valgt skjeerfasthet tar utgangspunkt i data fra CPTU, men tolkes basert pa
forsgk og supplerende data fra neerliggende prgveserier.

| tolkningen benyttes tyngdetetthet fra de mest naerliggende og relevante prgveseriene. Det

er for CPTU valgt & legge inn eventuelle variasjoner med dybden. Det er videre benyttet en
representativ plastisitetsindeks pa 11% for leire og 5 % for kvikk/sensitiv leire, se kapittel 5.3.
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Der det er utfart gdometerforsgk er dette benyttet som rettesnor for tolkning av OCR-linje.
Dersom det ikke er utfart prgver i punktet eller i neerhet er Karlsrud Qt sin korrelasjon
benyttet.

Det er i hovedsak vektlagt Karlsruds NDu- og Nkt-korrelasjoner for bestemmelse av
fasthetsprofil.

Den udrenerte skjeerfastheten kan tolkes basert pA SHANSEP-metoden. Denne modellen
avhenger av overkonsolideringsgraden slik: s, = @4 - OCR™ - gy, der a, er normalisert
styrke for ung leire, OCR overkonsolideringsgrad og m er eksponent som varierer mellom
0,6-0,9 for norske leirer [27]. Det er valgt begrense gvre verdier oppad til ¢4 = 0,3 ogm = 0,8
i var tolkning.

Norconsults trykksonderinger med tolkning av skjeerfasthet er vedlagt.

Tabell 5-4: Oversikt over tolkede CPTu-sonderinger og treaksialforsgk benyttet i stabilitetsberegninger

NO2-019 |CPTu 1 Plagserlng i plan er vist pa tegning V052 ved ca.
profil 1550.

NO2-043 |CPTu 1 Plas_serlng i plan er vist pa tegning V053 ved ca.
profil 3400.

MC2- TRX 1 Plassering i plan er vist pa tegning V052 ved ca.
1055 profil 1530

Ut over dette, er det flere trykksonderinger og treaksialforsgk fra omradet ved Horg
bygdatun. Disse er presentert i notat NVE50E6GK-GTK-NOT-0001 [28].

5.7.2 Anisotropi
Anisotropifaktorene er valgt int. anbefalinger i NIFS rapport 14/2014 «En omforent anbefaling
for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering av norske leirer» [29]. Forholdene mellom aktiv,
direkte og passiv styrke avhenger av materialets plastisitet. Fglgende forhold er utledet:
S
S“—D = 0,63 + 0,00425 * (Ip-10) ved I, > 10 %
uC
S
20— 0,63 ved I, < 10 %

Suc
S
SLE = 0,35 + 0,00375 * (I,- 10) ved I, > 10 %
ucC
S
22E — 0,35 ved I, < 10 %
Suc

Med bakgrunn i tolket plastisitetsindeks i kapittel 5.3 er anisotropiforholdene beregnet og vist
i Tabell 5-5.
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Tabell 5-5 Anisotropiforhold

Leire 11% 0,63 0,35
Leire

’ 0
kvikk/sprabrudd 5% 0,63 0,35

5.7.3 Drenerte parametere

Drenerte parametere for fyllmasser, sand og grus er basert pa erfaringsverdier iht. Statens
vegvesens handbok V220 [11].

Friksjonsvinkel og attraksjon for leire er basert pa tolkninger av treaksforsgk sammenholdt
med erfaringsverdier i hAndbok V220. Multiconsult og Statens vegvesen har utfart
treaksforsgk pa leira i omradet og tolkningen de har kommet frem til synes fornuftig og deres
tolkninger benyttes i var prosjektering. Det henvises til vurderingsrapporter [5] og [30]. Flere
treaksforsgk viser friksjonsvinkel betydelig hgyere enn anbefalinger i handboka, mens andre
treaks viser ned mot ¢ = 28°. P& generell basis er det valgt & legge seg i nedre sjikt av disse
resultatene (¢ = 28°) i omrader uten data fra treaks, og for gvrig benytte konservativt
tolkede parametere. Kohesjon er tolket til & veere opp mot 15 kPa for leire og 10 kPa der den
er sensitiv/kvikk.

| omrader uten laboratoriedata er drenerte parametere valgt i henhold til Tabell 5-6.

Tabell 5-6: Skjeerfasthet og attraksjon for de forskjellige materialene.

g e G

Fylimasser (komprimert sprengstein) 42 0-5
Grus 36 0

Sand 33 0-3
Silt 31 0-5
Leire (siltig) 28 0-10
Kvikkleire/sprgbruddmateriale 28-30 0-10

For beregninger ved Horg bygdatun, presentert i eget beregningsnotat [28], er det benyttet
heyere parametere pa drenert skjeerfasthet i leira basert pa et starre tolkningsgrunnlag fra
treaks og trykksonderinger i omradet.
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6 STABILITETSBEREGNINGER

| stabilitetsberegningene er det benyttet programverktgyet GeoSuite Stability.

GeoSuite Stability baserer seg pa en 2-dimensjonal likevektsbetraktning i
bruddgrensetilstanden etter metoden «Limit equilibrium method» (LEM). Det er beregnet
sikkerhet for bade sirkulzere glidesirkler og sammensatte glideflater.

Det er i forbindelse med tiltakene utfgrt en rekke stabilitetsberegninger for & utfare
geotekniske vurderinger av tiltak tilknyttet med etablering av ny E6. Det er valgt kun a
presentere de stabilitetsberegningene som anses som mest kritiske, snitt hvor det er vurdert
behov for tiltak, og/eller omrader med kvikkleire.

For Horg bygdatun er det utarbeidet et eget beregningsnotat, se NV50E6GK-GTK-NOT-0001
[28].

Tabell 6-1 viser oversikt over utfgrte stabilitetsberegninger.

Tabell 6-1: Oversikt utfarte stabilitetsberegninger

V701 (Profil 50) Gyllan. Stabilitet og beereevne innenfor omradet definert som 2,17
en mulig faresone - Effektivspenningsanalyse
V702 (Profil 50) Gyllan. Stabilitet og beereevne innenfor omradet definert som 2,30
en mulig faresone - Totalspenningsanalyse

V703 (Profil 1530) | Vollagrenda. Stabilitet av veifylling ned mot Gaula. Pavist 2,04
kvikkleire i borpunkt MC2-1055 - Effektivspenningsanalyse
V704 (Profil 1530) |Vollagrenda. Stabilitet av veifylling ned mot Gaula. Pavist 2,31

kvikkleire i borpunkt MC2-1055 - Totalspenningsanalyse
V705 (Profil 2100) |Vollagrenda. Stabilitet ned mot djupal i Gaula. Erosjonssikring - |1,66
Effektivspenningsanalyse
V706 (Profil 2100) | Vollagrenda. Stabilitet ned mot djupal i Gaula. Erosjonssikring - 1,58
Totalspenningsanalyse

V707 (Profil 3210) |Fosskrysset. Stabilitet/baereevne av toplanskryss - 1,69
Effektivspenningsanalyse

V708 (Profil 3210) |Fosskrysset. Stabilitet/baereevne av toplanskryss - 1,61
Totalspenningsanalyse

V709 (Profil 4450) |Fossvegen Stagttemur. Stabilitet skjeering og stgttemur - 1,50
Effektivspenningsanalyse

V710 (Profil 5190) |Rgskaft. Lasmasseskjeering med etablering av lokalvei - 1,50

Effektivspenningsanalyse
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7 GEOTEKNISKE VURDERINGER OG STABILITETSBEREGNINGER

7.1 Gyllan-@yabekken (P0-500)

Den planlagte veilinjen fglger kurvatur til gammel E6 og ligger pa en elveslette gst for Gaula.
Det er planlagt & heve veilinje for a sikre vei mot 200-ars flom i Gaula. Det skal i tillegg
etableres en stgyvoll med hgyde 2,75 meter fra bunn grgft inn mot bebyggelse i sar. Det skal
i tillegg etableres landbruksveikulvert under planlagt E6 ved profil 150 og en bekkekulvert
ved profil 500. Det er utfart stabilitetsberegninger i profil 50 som viser tilfredsstillende
stabilitet, se V701 og V702.

7.1.1 Gyllan landbruksundergang

Ved profil 170 skal det installeres en plasstgpt betongkulvert for a lede landbruksvei under
E6. Grunnundersgkelser viser sensitiv leire fra 4 meter dybde. Labdata fra Multiconsult er
vist i rapport 414532-RIG-RAP-001 [25], og viser mulig sprgbruddsmateriale.
Grunnvannstand i omradet kan forventes a ligge 2 meter under terreng. Kulvert vurderes
lzsbar som direktefundamentert safremt det kan forsikres at leirelaget fra 3-4 meter dybde
ikke omrgres under anleggsfase. Dersom det i detaljprosjektering kommer frem at kulvert
ikke kan direktefundamenteres, kan det alternativt benyttes kalk-sement stabilisering for a
herde lgsmassene i omradet. | sa fall blir det ngdvendig & grave vekk faste masser i gverste
2-3 meter far KS-stabilisering. Midlertidig omlegging av vei ma ogsa vurdere geoteknisk.

Det er noe usikkerhet tilknyttet avgrensing av lag med sensitive masser. Generelt viser
grunnundersgkelsene at det er betydelig mer utbredt med sensitive masser i starten av
veitraséen og at det trolig kan avgrenses rundt profil 300 basert pa praveserie fra borpunkt
MC2-1065 hentet fra datarapport fra Multiconsult [23]. Samtidig viser totalsondering utfart i
punkt M2-122 at det ikke kan utelukkes tynne lag med sensitive masser fra dybde 5,5-8
meter. P& generelt grunnlag anbefales det a utfgre supplerende grunnundersgkelser nzert
planlagt kulvert.

Trolig ligger laget med sensitive masser i nivd med elvebunn i Gaula. Grunnundersgkelser
tyder pa at det ikke er vesentlig helning pa laget og at det derfor ikke er fare for
omforgripende kvikkleireskred.

7.1.2 Setninger

Stayvollen strekker seg fra profil 0-150 og medfarer en fylling pa terreng med hagyde opp mot
7 meter. Fyllingen er planlagt med helning 1:2. Det forventes setninger opp mot 20-30 cm i
tillegg til 0,5-1,0 % egensetninger i fyllmassene. Mesteparten av setningene kan forventes a
forlgpe i lapet av anleggsfasen.

7.1.3 Erosjon

Ifalge NVE Atlas er det utfgrt erosjonssikring i form av ordnede steinlag langs deler av
Gaula.
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7.2 @yabekken - Vollagrenda (P500-P1500)

Den planlagte veilinjen fglger kurvatur tii gammel E6 og er hevet med ca. 3,5-7 meter for a
flomsikre vei. Eksisterende lokalvei gst for E6 skal heves slik at den ligger omtrent 2 meter
hayere enn E6 og vil fungere som en stagyvoll inn mot bebyggelse i gst.

7.2.1 @Qyabekken og Gyllbekken bekkekulvert

Omtrentlig ved profil 500 og 1130 er det planlagt & etablere bekkekulvert i form av en
plasstgpt rektanguleer betongkulvert for & lede vassdrag under E6. Sonderinger antyder et
topplag av leire/lgst lagret sand ned til dybde 2 meter over et lag med sand/grus med
mektighet ca. 2 meter ved profil 500 og 5 meter ved profil 1130. Begge bekkekulvertene
antas mulig & direktefundamenteres safremt topplag av leire/lgst lagret sand skiftes ut.

Det ma legges ut avrettingslag av pukk mellom fundament og stedlige masser, minimum
tykkelse 0,5 meter. Stedlige masser og pukk avskilles med fiberduk. | tillegg ma det tas
hensyn til setninger som felge av veifylling. Pa bakgrunn av dette anbefales det a etablere
kulvertene med stgrre fall enn minimumsfall for a sikre gode fallforhold etter palgpte
setninger.

7.2.2 Bergskjeering

Ca. ved profil 570-700 vil ny plassering av lokalvei fare til en skjeering inn i terreng pa
gstsiden av lokalveien. Befaring samt satellitt/flybilder viser tydelig berg i dagen langs vei-
strekket og skjeeringen blir hovedsakelig last som en bergskjeering. Registrerte punkter med
berg i dagen er vist i tiltakskart og geoteknisk datarapport [2]. Generelt viser
feltobservasjoner at lasmassemektigheten er liten i terreng bak bergskjeering, men det er
tilknyttet en del usikkerhet til bergets beliggenhet og omfanget til skjeeringen. Det kan bli
behov & Igse deler av skjeeringen som en lgsmasseskjeering med lasmassemektighet 0-2
meter i noen omrader. Eventuell lasmasseskjeering skal etableres med helning 1:1,5 med
overflatetiltak. Generelt bar det legges til grunn tiltak som stgp av sale og etablering av mur
om det skulle vise seg a veere kiler med lgsmasser. Eventuelt kan det etableres sikring med
nett/bolter i lokale lommer med lgsmasser. Endelig sikringsomfang er usikkert, og man ma
regne med restusikkerhet her helt fram til forhold er avdekket i anleggsfasen. For ytterligere
informasjon henvises det til ingenigrgeologisk rapport [4].

Kvikkleiresonen Gyllan ligger rett sar for aktuelt skjeeringsomrade. Utfarte
grunnundersgkelser lenger sgr antyder sammenhengende leiravsetning i flatt terreng, som i
punkt M2-115 og M2-117. Avgrensningen mot nord er imidlertid usikker, da den mot nord og
vest er satt mot borepunkter uten pavist kvikkleire og mot gst er avgrenset mot berg. Det
vurderes lite sannsynlig med nedfall pa kvikkleire fra pallsprengning ved denne skjzeringen,
men med naveerende avgrensning kan det ikke utelukkes helt.

7.2.3 Erosjon

Pa vestsiden av E6 mellom profil 900-1150 gar Gaula i yttersving og har en djupal inn mot
planlagt vei. Yttersvingen er kun delvis erosjonssikret. Basert pa flyfoto/satellittbilder er det
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synlig berg i dagen langs deler av djupalen. Det er vurdert ngdvendig & utfare
erosjonssikringstiltak ved utlgpet av Gyllbekken. Henviser til kap. 6.3 i rapport NVES0E6GK-
VAA-RAP-0004 for mer informasjon [31].

7.2.4 Setninger

Det forventes setninger opp mot 20-30 cm i omraddene med 7 meter fyllingshayde og
setningsgmfintlige lgsmasser i tillegg til 0,5-1,0 % egensetninger i fyllmassene. | omrader
med friksjonsjord er det forventet vesentlig mindre setninger. Mesteparten av setningene kan
forventes a forlgpe i lgpet av anleggsfasen.

7.3 Vollagrenda — Fosskrysset (P1500-P2800)

Den planlagte traséen falger kurvatur til gammel E6, men skal heves for & unnga a bli
neddykket ved 200 ars flom i Gaula. Det skal i tillegg etableres en stgyvoll inn mot
bebyggelse i gst samt en bru med omtrent 40 meter spenn (ca. P1600-1640) og en kulvert
for landbruksvei ca. ved P2420. Pa det hgyeste er fyllingshayden pa stayvollen omtrent 7
meter, og fyllingen er planlagt med helning 1:2. Generelt bestar omradet av et topplag av
sand av varierende mektighet fra 2-8 meter over et lag med siltig, sandig leire / leire. Det er
pavist kvikkleire og sprgbruddsmateriale i flere av borpunktene, spesielt i sar.

Mellom profil 1450-2250 og profil 2550-2850 gar veilinjen gjennom kvikkleiresonene
Vollagrenda og Foss Sgndre som foreslatt i rapport NVES0E6GK-GTK-RAP-0006 [3].

Stabilitetsberegninger langs delstrekningen er utfgrt i profil 1530 og 2100. | profil 1530 er det
pavist et mektig lag med kvikkleire, men generelt viser beregningene at stabilitet er
tilstrekkelig (F>1,61). | profil 2100 er det en djupal i Gaula vest for E6 og det er ngdvendig a
utfare erosjonssikring. Erosjonssikring skal ikke fgre til at Gaula snevres inn.
Stabilitetsberegninger viser at stabilitet er marginalt under krav (F=1,58 < 1,61). Tolket su-
profil for leirelaget anses som konservativt. Generelt anbefales det a utfgre 2-4
trykksonderinger langs delstrekningen for & skaffe mer kunnskap om styrken i leirelaget. Ved
behov kan tilfredsstillende stabilitet oppnas ved & benytte lette fyllmasser i veifylling. Utfarte
beregninger viser begrenset behov for lette fylimasser, og det ventes derfor ikke problemer
med oppdrift i en flomsituasjon dersom dette blir aktuelt.

7.3.1 Vollagrenda viltundergang

Det er planlagt & etablere en to spenns bru ved profil 1600 til 1640. Bruens funksjon er &
fungere som en viltundergang samt lede turgaere under E6. Grunnforholdene bestar generelt
av et topplag av lgst lagret sand over et lag med sand/grus over leire som kan betegnes som
kvikk. Generelt minker mektigheten pa topplaget med sand/grus mot Gaula i vest, mens
mektighet pa kvikkleirelaget gker mot gst. Basert pa tolkning av utferte sonderinger antas det
at kvikkleirelaget ligger relativt flatt pa hayde med bunn av Gaula (ca. kote +46). Tolkning av
laboratorieundersgkelser samt trykksonderinger viser at leira kan betegnes som fast med
meget hay sensitivitet. Neermeste avleste poretrykksmaler er plassert omtrent 150 meter gst
for bru (borpunkt MC2-1057) og viser at grunnvannstand er avlest 4 meter under terreng.
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Basert pa tolkning av trykksondering i borpunkt NO2-019 og treaksialtest fra borpunkt MC2-
1055 er det gjort en overslagsberegning pa forventet baereevne (g,) ved sentrisk vertikallast
som viser en baereevne pa 290 kPa beregnet med sikkerhetsfaktor pa 1,6.

Qv = Ne* 7. +p

hvor t.=90/1,6 = 58,3 kPa,
N, =2*m og
p =0 kPa

Det antas som mulig & direktefundamentere plasstgpt platebru safremt det kan forsikres at
leirelaget fra 2-6 meter dybde ikke omrgres under anleggsfase. Dersom det i
detaljprosjektering kommer frem at bru ikke kan direktefundamenteres, kan det alternativt
benyttes kalk-sement stabilisering for & herde lasmassene i omradet. | sa fall blir det
nedvendig a grave vekk faste masser i gverste 2-5 meter fgr KS-stabilisering. Ved
direktefundamentering ma det sikres mot undergraving av fundamenter. Dersom dette ikke
er mulig kan det vurderes & pelefundamentere.

Ved direktefundamentering av bru er kritisk med hensyn pa differansesetninger mellom
landkar og pilarer. Det ma utfares en geoteknisk vurdering av forventede setninger som falge
av tillapsfylling og last fra brupilarer/landkar. Ved behov kan det utfgres setningsreduserende
tiltak i forkant av anleggsfase i form av forbelastning eller dypkomprimering. Generelt bgr det
installeres setningsmalere i omradet for & ha mulighet til & falge opp under byggefase. Det
bar ogsa vurderes 4 tilstrebe en mulighet for justering av hgyder pa brulagrene som et
forebyggende tiltak mot differansesetninger

7.3.2 Vollagrenda landbruksundergang

Omtrent ved profil 2420 er det planlagt a etablere en plasstgpt, rektangulzer betongkulvert for
a lede landbruksvei under E6. Utfgrte grunnundersgkelser viser at grunnen bestar av et
topplag av lgst lagret sand ned til ca. 3 meter dybde over et lag med sand/grus med
mektighet 2-3 meter over et mektig leirelag (14-15 meter). Det er utfgrt en prgveserie like
ved tiltenkt kulvert som viser at leiren kan betegnes som fast og lite sensitiv. Det vurderes at
tiltaket er gjennomfarbart med direktefundamentering og masseutskifting av lgst lagrede
masser.

For & jevne ut differansesetningene inn mot kulvert anbefales overgangsplater mellom
konstruksjon og grunn. Det ma etableres et avrettingslag av pukk (min 0,5 m) mellom
fundament og original bunn. Original grunn og pukk avskilles med fiberduk.

7.3.3 Erosjon

Vest for E6 ved profil 2000 til 2200 er det en djupal i Gaula med erosjonspotensiale grunnet
yttersving i elva. Ifglge NVE Atlas er dette omradet erosjonssikret med ordnede steinlag,
bygget i 1935. Grunnet mulig erosjon i sensitiv leire er det vurdert hensiktsmessig a
erosjonssikre gstsiden av Gaula langs hele denne delstrekningen (ca. profil 1430-2960).
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7.3.4 Setninger

Det kan forventes setninger i starrelsesorden 20-30 cm i omradene hvor fyllingshgyden er
opp mot 7 meter og lgsmassene bestar av mektig lag med kohesjonsjordarter. | tillegg
kommer egensetninger i fyllmassene som erfaringsmessig estimeres til 0,5-1,0 % av
fyllingshayde. Stgrstedelen av setningene vil palgpe i anleggsfasen, men i omrader med stor
mektighet av leire ma det forventes at setningene vil palgpe over lang tid.
Overslagsberegninger viser at det kan forventes omtrent 10-20 cm krypsetninger over et
tidsintervall p& 10 ar, og at ca. 90 % av disse kan forventes ila. de farste 2 arene.

7.4 Fosskrysset (P2800-P3400)

| omradet kalt Fossgrenda skal det etableres et toplanskryss med avkjaring pa begge sider
av E6 samt bru over ny E6. Dette innebeerer en fylling med hayde opp mot 20 meter. Store
deler av omradet bestar allerede av fyllmasser fra arbeid utfgrt i 2018. Under dette bestar
grunnen hovedsakelig av et topplag av lgst lagret sand / siltig sand ned til et lag med fast
lagret sand/silt/grus (breelvavsetninger) over berg. Det er registrert lokale lommer med leire i
omradet. Leiren kan betegnes som fast og lite sensitiv.

Toplanskrysset inkluderer to hevede rundkjgringer som er planlagt a etablere pa fylling
omtrent 8 meter hagyere enn E6. Fyllingen er planlagt med helning 1:2, bade inn mot E6 og ut
mot terreng. For rundkjgringen vest for E6 medfarer dette en starre fylling ut mot terreng i
vest, med fyllingshgyde opp mot 20 meter. Det er utfart stabilitetsberegninger i to kritiske
snitt, profil 3150 hvor fyllingen er pa sitt hgyeste og profil 3210 hvor det er registrert lokal
lomme med leire. Su-profil er basert pa tolkning av treaks utfart av Multiconsult fra borpunkt
MC2-1034, se tegning nr. 152 i rapport 46981-RIG-RAP-002 [5]. Norconsult statter tolkning
av treaks. Stabilitetsberegningene viser at det er tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning ved &
etablere fylling med utslag 1:2. Det kan likevel ikke utelukkes behov for lokale tiltak, som
masseutskifting. Det bar legges en plan for oppfelging av gravearbeider i byggefase med
tanke pa variasjoner i grunnforhold i dette omradet.

Det ligger et kulturminne gst for planlagt ny E6 i dette omradet, en middelalderkirkegard, som
kan veere gmfintlig for grunnvannssenking. Grunnvannstand i dette omradet er ikke kjent i
dag, og en eventuell utredning av dette vil kreve supplerende grunnundersgkelser med
pravetaking/grunnvannsmalinger.

Tverrsnitt av krysset i sin helhet med veggeometri og grunnundersgkelser er vist i tegninger
V276 til V307 i geoteknisk datarapport.

7.4.1 Fossbrua

Ved profil 3100 skal det etableres en to spenns platebru i betong. Forelgpig design bestar av
3 fundamenter utformet med 2 pilarer hver. Det er vurdert hensiktsmessig &
direktefundamentere bru, safremt topplag med lgst lagrede masser skiftes ut. Fundamentene
skal anlegges péa sprengstein.
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Det er noe usikkerhet tilknyttet setningsproblematikk ved direktefundamentert lgsning.
Generelt anbefales a legge ut fylling i god tid fgr etablering av bru, da mesteparten av
setningene vil forlgpe i anleggsfasen. Ved behov kan det vurderes a utfgre forbelastning av
fyllingene. For at forbelastning skal ha effekt ma dette virke over tid, og det anslas at det
kreves minimum 6 maneder varighet for a fa gnsket effekt.

Grunnet ulik mektighet pa fylling, samt nedfgring av laster mot grunn kan det forventes a
oppsta differansesetninger ved og neert planlagt bru. Det er ikke utfgrt beregninger pa
stgrrelsesorden av differansesetninger. Dette ma vurderes i detaljprosjektering. Som tiltak
mot differansesetninger kan det vurderes a etablere brulagrer med integrert lasning for
justering av hagyde. For & jevne ut setninger inn mot landkar, bgr bru bygges med
overgangsplater.

Alternativt kan det ogsa veere tilstrekkelig & masseutskifte under fundamenter, da sterste
dybde ned til faste masser ser ut til & veere ca. 5 meter iht. punkt MC2-1031.

7.4.2 Fosskrysset kulvert

Omtrent ved profil 3270 er det planlagt a etablere en plasstgpt betongkulvert for & lede gang-
og sykkelvei under E6. Kulverten er en forlengelse av eksisterende kulvert. Lengde pa
kulvert vil veere ca. 45-55 meter. Lasmassene i omradet bestar av et topplag av grusig sand
ned til 0-2 meter dybde over et lag med sandig silt med mektighet ca. 2-8 meter over berg.
Generelt stiger berg mot gst samtidig som mektigheten pa laget med sandig silt minker. Det
forventes mulig & direktefundamentere kulvert. | de omradene hvor kulvert fundamenteres pa
original grunn ma lgst lagrede masser skiftes ut og det bar generelt masseutskiftes ned til
frostfri dybde med telesikre masser (sprengstein/pukk).

Grunnet ujevn palastning pa kulvert fra overliggende fylling forventes det noe
differansesetninger. Det ma derfor benyttes overgangsplater for a jevne ut setninger inn mot
kulvert. Virkende jordtrykk mot kulvert ma beregnes i detaljprosjekteringen. Ved behov kan
det vurderes a fylle med lette masser rundt kulvert for & redusere jordtrykk mot vanger og
selve kulvertkonstruksjonen. Det bgr vurderes a utfgre supplerende grunnundersgkelser for
a skaffe grunnlagsdata til & beregne eventuelle skjevsetninger.

7.4.3 Setninger

Overslagsberegninger viser at det kan forventes setninger opp mot 50 cm i omrader med
fyllingshgyde opp mot 20 meter. | tillegg ma det legges til grunn 0,5-1,0 % egensetninger i
fyllingsmassene. Setningene vil i all hovedsak palgpe i lapet av anleggsfasen, men i omrader
med stor mektighet av leire ma det forventes at setningene palgper over lang tid. Generelt
anbefales det & installere setningsmalere i omradet for & fglge setningsutviklingen under
anleggsfase. Krav til totalsetninger iht. N200 ventes overholdt, men viktig med oppfalging i
anleggsfasen og at endelig overbygning med beaerelag og slitelag ikke etableres for tidlig.

7.5 Fosskrysset — Storlgkkja (P3400-P4000)

Strekningen mellom Fosskrysset og Storlgkkja falger kurvaturen til gammel E6. Langs
strekningen er det ngdvendig med en starre skjaering for & fa plass til lokalvei med tilhgrende
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gang- og sykkelvei pa gstsiden av E6. Skjaeringen vil trolig fortsette opp mot Horg bygdatun.
Det skal i tillegg etableres en kulvert som skal fungere som landbruksvei ved profil 3860. Fra
og med profil 3900 gar Dovrebanen pa gstsiden av Gaula og ligger derfor nzert E6.

7.5.1 Horg bygdatun

Beregninger og grunnlag for geoteknisk prosjektering i dette omradet presenteres naermere i
et eget beregningsnotat, NV50E6GK-GTK-NOT-0001.

Fra ca. profil 3500 til 3600 er det behov for geotekniske tiltak for lokalvei. For & kunne bevare
den delen av bygdetunet som star naermest veien, er avstand mellom ny E6 og Fossvegen
snevret inn ved & gke skraningshelningen til 1:1,5. For & muliggjere dette viser geotekniske
beregninger at massene i dette omradet ma skiftes ut med kvalitetsfylling. Det er planlagt en
midlertidig utgraving med helning ned mot 1:3, noe som innebaerer at dagens lokalvei graves
bort og at lokaltrafikken i en periode ma ga pa hovedveien forbi omradet. Avstand fra
utgraving og inn til byggene blir liten, og arbeidene ma derfor prosjekteres og falges opp
naye. Det forutsettes en lav stattemur gjennom deler av omradet. Muren er ikke geoteknisk
dimensjonert, men ventes gjennomfgrbar. Det kan veere behov for & grave seksjonsvis inn
mot bygningene. Det er vurdert at det ikke er fare for betydelige setninger pa bygg, da disse
Star pa et antatt drenert lag over leire, og at det forventes liten endring i grunnvannstand som
folge av terrengtiltakene. Modell av tiltaket i ferdig tilstand er vist i Figur 7-1.

Figur 7-1: Plassering av bygg tilhgrende Horg bygdatun neert lokalveien Fossvegen
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Omtrent ved profil 3650-3750 er det behov for & etablere en starre skjaering ast for lokalvei
Fossvegen. Skjeeringen skal utfgres i lgsmasser og brer seg oppover mot Horg bygdatun
som blant annet bestar av flere historiske bygg. Det er derfor gnskelig & grave minst mulig
inn i selve bygdetunet for & unnga & matte fierne historiske bygg. Tiltakene kategoriseres
som sveert utfordrende, men gjennomfgrbare.

Generelt bestar grunnen i omradet av et topplag av sand over et massivt lag med fast leire
ned til berg som gker i gstlig retning opp mot Horg bygdatun. Berg ligger generelt dypt (>30
meter) i skjeering. | beregningene er det benyttet erfaringsparametere pa alle lgsmasser
utenom leirelagene. Styrkeparametere benyttet i leirelagene er basert pa tolkning av treaks i
borpunkt MC2-1037 og MC2-1042 og tolkning av trykksondering i borpunkt NO3-029 og
NO3-030. Generelt benyttes friksjonsvinkel ¢ = 30° og kohesjon c=10 kPa for
effektivspenningsanalyse og tolket su-profil (vist i vedlegg) med ADP-faktorer iht. Tabell 5-5
for totalspenningsanalyse. Det er installert en rekke poretrykksmalere i omradet, og tolket
grunnvannstand baseres pa disse.

Da leiren betegnes som fast og lite sensitiv og dermed har en ngytral bruddmekanisme
settes krav til oppnadd materialfaktor lik y,, = 1,5. Det er ngdvendig med betydelig avlasting
av terrenget opp mot gvre del av Horg bygdatun i dette omradet. Avlasting planlegges i 10-
12 meter dybde i gvre del av terrenget, i en jordskjeering som totalt blir ca. 35 meter hgy.
Utgravingen er basert pa stabilitetsberegninger i tre snitt, og skissert i en landskapsmodell,
som omtales i estetisk strategiplan NV50E6GK-VEI-RAP-0002 [32].

Det er komplekse grunnforhold i dette omradet, med antatt hengende grunnvann i gvre del
av skraningen som skal graves ut, og vesentlig stedlig variasjon i lgsmassene. Utgraving vil
forega i drenert sand og antatt drenert leire i toppen, men med muligheter for hengende
grunnvann. Under dette skal det graves i et antatt drenerende lag, som antas besta av
friksjonsjordarter. Nedre del av utgravingen bestar av et antatt udrenert leirelag. De praktiske
problemstillingene i anleggsfasen kan veere mange, og seerlig knyttet til sikkerhet i
midlertidige faser, vannhandtering og erosjon. Det er sveert viktig at dette ivaretas i videre
prosjektering og med tett oppfalging med geoteknisk kompetanse i byggefase. Behov for
ytterligere grunnundersgkelser, rekkefalgebestemmelser og sikringstiltak som drensgrgfter,
overflatesikring med nett/grus ma vurderes i byggefase. | tillegg ber installerte
poretrykksmalere falges opp jevnlig for & sikre et best mulig prosjekteringsgrunnlag i neste
fase.

7.5.2 Storlgkkja kulvert

Ved profil 3860 skal det etableres en plasst@pt betongkulvert som skal fungere som
landbruksundergang. Utfarte grunnundersgkelser viser at grunnen generelt bestar av
blandingsmasser av sand, silt og grus over et lag med morene/sveert faste masser til berg.
Berg tenderer til & ligge grunt mot Gaula hvor det er synlig berg. Det er ikke pavist berg ved
selve plassering av kulvert.

Det vurderes hensiktsmessig a direktefundamentere kulvert. Der kulvert fundamenteres pa
original grunn skal det masseutskiftes ned til frostfri dybde med sprengstein/pukk. Veifylling
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neer kulvert er opp mot ca. 9 meter og det vil veere ngdvendig & gjgre tiltak mot
differansesetninger i kulvertkonstruksjonen. For & jevne ut differansesetningene inn mot
kulvert anbefales overgangsplater mellom konstruksjon og grunn.

Det vil veere en fordel om fyllingen kan etableres opp til full hgyde i god tid far kulvert
etableres, slik at mest mulig egensetninger i fyllingen kan tas unna farst. Det er ogsa viktig at
endelig overbygning med beerelag og slitelag ikke etableres for tidlig. Det kan ventes opp til
0,5-1 % egensetninger i en slik fylling, noe som kan gi vesentlige skjevsetninger pa grunn av
stor hgydeforskjell fra vest til gst. Setninger minimeres med lagvis utlegging og komprimering
iht. N200. For skraninger brattere enn 1:3 ma det etableres horisontal fot og forankring av
fylling iht. prinsipp vist i N200 kap. 1.6.4.

Ved behov kan det tilbakefylles med lette masser rundt kulvertkonstruksjonen for & redusere
jordtrykk mot vanger og selve konstruksjonen. Grunnet stor oppstattingshgyde anbefales det
at vanger bygges som stgttemurer av betong.

7.6 Storlgkkja - Haggalgkkja (P4000-P4600)

Delstrekningen falger kurvatur til eksisterende E6 og begynner med veifylling pa
eksisterende terreng. Ved Storlgkkja i sgr bestar grunnen generelt av siltig grus/sand ned til
berg som ligger omtrentlig pa dybde 20-30 meter med enkelte innslag av topplag av leire, silt
og sand (1-3 meter). Ned mot Gaula er det registrert et topplag med leire/silt med mektighet
pa 5-6 meter over fast lagret siltig grus/sand til berg. Dette gjelder borpunkt MC2-1046 og
NO2-027. Det er begrenset med grunnundersgkelser i omradet og derfor vanskelig & si om
dette er en sammenhengende avsetning, eller om det gjelder mindre avgrensede omrader.
Strekningen gar parallelt med Dovrebanen som ligger vest for E6. Det ma vurderes om det er
behov for stabiliserende tiltak i omrader med topplag av silt og leire. Helt eller delvis
masseutskifting kan veere aktuelt, og det bar vurderes behov for supplerende undersgkelser
eller eventuelt pravegraving og oppfalging i byggefase.

For de store fyllingene ned mot Dovrebanen vil det veere en fordel om fyllingen etableres opp
til full hgyde i god tid far etablering av endelig overbygning med baerelag og slitelag.

7.6.1 Fossvegen stgttemur

Fra profil 4200 skal det etableres en stgttemur i betong med omtrentlig lengde 330 meter for
& fange terreng langs EB6 slik at veifylling ikke forlenges ned mot Dovrebanen i vest.
Maksimal murhgyde er omtrent 6 meter. Muren skal etableres med helning 3:1 og plasseres i
bunn av skraning mellom E6 og lokalvei i gst. Mellom mur og lokalvei skal det etableres en
skjeering med helning 1:2, med hgyde opp mot 6 meter. Grunnen i omradet bestar generelt
av sandig siltig grus/grusig siltig sand ned til berg som ligger dypt (dybde>20 meter).

Det er utfart stabilitetsberegninger ved profil 4450 som vurderes som kritisk snitt for
stgttemurkonstruksjonen grunnet en lgsmasseskjeering (helning 1:2) med hgyde opp mot 14
meter gst for lokalvei. Beregningene viser at stabiliteten tilfredsstiller krav til materialfaktor
(F=1,5). Stabilitetsberegning er vist i tegning V709. Overslagsberegninger viser at ngdvendig
bredde pa stattemur er omtrent 1 meter i topp og 2 meter i bunn. | tillegg ma det
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masseutskiftes med sprengstein/pukk 1 meter under stgttemur, og med helning 1:1 i forkant
og bakkant av mur.

7.7 Haggalgkkja - Rgskaft (P4600-P5400)

Planlagt veitrasé falger kurveutformingen til gammel E6 i begynnelsen av delstrekningen.

| dette omradet bestar grunnen hovedsakelig av et topplag av sand/silt med mektighet opp
mot 5 meter over et mektig lag med fast lagret sand/grus til berg. Berg ligger generelt dypere
enn 25 meter under planlagt veitrasé og tenderer til & ligge grunnere mot Gaula (15-25 meter
dybde). Mot Rgskaft er det planlagt en bru (Rgskaftbrua) over Gaula med omtrentlig spenn
pa 360 meter. Det skal etableres en kulvert sar for Raskaft bru for & viderefgre lokalveien
Fossvegen inn pa gammel E6. Det blir ogsa behov for en stgrre
skjeering/jordnaglingskonstruksjon like ser for brua opp mot skraning i gst.

7.7.1 Rgskaft undergang

Omtrentlig ved profil 5080 er det planlagt en kulvert for & lede lokalveien Fossvegen under
E6. Det er tiltenkt at Fossvegen skal forbindes med eksisterende E6. Generelt bestar
grunnen her av et topplag av lgst lagret sand ned til ca. 5 meter dybde. Under dette et lag
med siltig sand ned til dybde 10-15 meter over et lag med fast lagret sand/grus
(breelvavsetninger) ned til berg som ligger dypt (>30 meter).

Det vurderes hensiktsmessig a direktefundamentere kulvert safremt lgst lagrede masser
skiftes ut. Der kulvert fundamenteres pa original grunn skal det masseutskiftes ned til frostfri
dybde med sprengstein/pukk. Veifylling neer kulvert er opp mot ca. 11 meter og det vil veere
nadvendig a gjare tiltak mot differansesetninger i kulvertkonstruksjonen. For & jevne ut
differansesetningene inn mot kulvert anbefales overgangsplater mellom konstruksjon og
grunn.

Ved behov kan det tilbakefylles med lette masser rundt kulvertkonstruksjonen for & redusere
jordtrykk mot vanger og selve konstruksjonen.

7.7.2 Roskaft lgsmasseskjeering

Omtrentlig fra profil 5160 til 5250 er det behov for & gjgre et starre inngrep i terrengrygg st
for E6. Dette skyldes kurvatur pa E6 inn mot planlagt bru, samt for & beholde lokalvei til
boenheter pa nordsiden av terrengryggen.

Lesmassene i skraningen bestar generelt av et topplag av lgst lagret sand/siltig sand.
Generelt er dette laget relativt tynt (1-2 meter), men det er pavist lokale lommer med sterre
mektighet. Under dette er det et mektig lag med fast lagret sand/grus (breelvavsetninger)
ned til berg som ligger dypt i omradet (dybde > 30 meter). Det er installert flere
poretrykksmalere i omradet. 3 av disse er installert ned til 10-15 meter dybde (1003-PZ,
1004-PZ og PZ-511). Det ikke er registrert poretrykk i noen av poretrykksmalerne. Dette
medfarer at det knyttes usikkerhet til eksakt niva pa grunnvannstand.

Det er utfart stabilitetsberegninger i kritisk snitt, profil 5190. Beregningene viser at stabiliteten
til skjeeringen er sveaert avhengig av hvor dypt grunnvannstand ligger i omradet. Med

[\ NyeVeier
Side 49 av 71



E6 GYLLAN - KVAL
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK, GYLLAN —HOMYRKAMTUNNELEN S

grunnvannstand 5-6 meter under terreng viser beregningene at stabiliteten er innenfor krav
F21,5. Dette er trolig tilfellet da alle de 4 installerte poretrykksmalerne star tarre.
Poretrykksmalerne er installert i dybdene 6, 12, 14 og 15 meter. De to dypeste er plassert
henholdsvis ca. 50 og 100 meter nord for snitt 5190, og det er derfor noe usikkerhet tilknyttet
om disse representerer grunnvannstanden i aktuell terrengrygg. Stabilitetsberegning er vist i
tegning V710.

For a skaffe tilstrekkelig kunnskap om nivaet pa grunnvannstand anbefales det & installere
minimum 2 grunnvannsbrgnner plassert pa en sann mate at det gir innsikt til grunnvannstand
langs hele skjeeringen. Dette bgr minimum veere i topp av bunn (ved lokalvei) av skjeering.
Skjeeringen medfarer at det fiernes en stor andel masser i omradet, og dybde til grunnvann
for fremtidig terreng vil bli lavere, noe som ma tas med i betraktning ved beregninger pa
endelig tilstand i detaljprosjekteringen.

Dersom supplerende grunnvannsmalinger viser at grunnvannsniva star hagyere enn det som
er lagt til grunn i gjeldende stabilitetsberegninger, vil det veere ngdvendig a etablere en
stgttekonstruksjon for & oppna tilstrekkelig sikkerhet i lgzsmasseskjeeringen. Det er i denne
lzsningen tiltenkt at lokalveien ligger ovenfor stattekonstruksjonen, og at hgyde pa
konstruksjonen er maksimalt 10,5 meter. Det er utfgrt innledende beregninger som viser at
dette er lgsbart med en jordnaglingskonstruksjon eller en rgrvegg, med tanke pa stabilitet,
F=1,5. Dimensjonering av selve jordnaglingskonstruksjonen og ngdvendig nagledimensjoner
ma utfgres i detaljprosjektering.

Generelt er det gnskelig & unnga jordnaglingskonstruksjon, og lgse tiltaket med apen
graveskraning safremt det kommer frem at grunnvannstand ligger tilstrekkelig lavt til & innfri
krav til stabilitet.

Ved etablering av skjeering skal utfarelse falge faringer gitt i SVVs vegnormal N200. Det vil
veere viktig & sgrge for at skraning er godt drenert for & unngéa overflateerosjon og
overflateglidninger. Det bar vurderes & kle skjaering i pukk/sprengstein, eller sagrge for at
skraningen blir raskt vegetert for & sikre en mer robust skraning. Ved problematikk tilknyttet
grunnvannsdrenering kan det vurderes a etablere skraningsdren.

| forbindelse med etablering av lgsmasseskjeeringen vil det bli behov for & fierne store
mengder Ilgsmasser. Basert pa tolkning av totalsonderinger er trolig store deler av massene
egnet til tilbakefylling. Det bar pa generelt grunnlag gjeres en vurdering om massene
vurderes som telefrie og drenerende, og dermed er egnet til tilbakefylling.

7.7.3 Raskaftbrua

Omtrent fra profil 5260 til 5700 er det tenkt & etablere en to-spenns fritt frembygget bru over
Gaula. Pa den gstre siden av Gaula er det tenkt & fundamentere brua med konvensjonelle
seyler og landkar, og pa vestsiden er det tenkt a fundamentere med ballastkasse. Brua er
omtrent 440 meter lang og 23 meter bred. Pa gstsiden av Gaula spenner brua over
Dovrebanen. Viser til profiler V390 til V412 i geoteknisk datarapport for tverrprofiler med
veggeometri og grunnundersgkelser for Rgskaftbrua.
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@st for Gaula:

| omradet gst for Gaula, hvor det er tenkt & fundamentere bru pa sgyle og landkar, bestar
generelt grunnen av fast lagret sand/grus (breelvavsetninger) ned til berg som ligger dypt
(>30 meter).

Det vurderes lgsbart a direktefundamentere landkarene gst for Dovrebanen. Det er imidlertid
hay tillgpsfylling, med bratt terreng i bakkant. Brutypen kan gi store laster i hver akse. Ved
direktefundamentering kan ikke landkaret sta hgyt i fyllingen, og derfor medfare mulig behov
for midlertidig sikring av utgraving mot terreng i nord-gst. Hay fylling, skratt terreng og kort
avstand ut mot lokalvei med helning ca. 1:2 tilsier behov for at tillgpsfyllingen etableres helt
eller delvis med lette fyllmasser. Det er utfgrt innledende beregninger pa for stgttemur i
tillgpsfylling. Beregningene antar oppfylling med lette masser (EPS) bak stgttemur med
bredde 2,5 meter mot grunnen. Ved & fundamentere stgttemuren 3 meter ned i hellende
sprengsteinfylling oppnas en baereevne pa ca. 340 kPa.

Det er ngdvendig & utfgre detaljprosjektering av tillapsfyllingen og landkarene for a sikre at
grunnen har tilstrekkelig beereevne og stabilitet til & ta opp laster fra brua. @stre landkar er
modellert & ligge relativt hgyt pa sprengsteinsfylling, ved behov kan fundamentet senkes
dypere ned i fyllingen. Dersom tilstrekkelig beregningsmessig baereevne ikke oppnas,
vurderes pelefundamentering med stopp i faste lasmasser eller til berg som et aktuelt
alternativ..

Tillgpsfylling kan lgzses med andre prinsipper enn tarrmur. Det kan veere hensiktsmessig a
vurdere alternative Igsninger/prinsipper i detaljprosjekteringen, for eksempel alternative
prinsipper som vist i Figur 7-2.

6m

A
- A4

Trekledning

Figur 7-2: Alternativ utforming av landkar med EPS-fylling hentet fra SVV Intern rapport [33]

Saylene pa brua er tenkt plassert mellom Dovrebanen og Gaula, ca. 15 meter fra
jernbanesporet. Det er behov for midlertidig sikring av jernbane under byggefase, f.eks.
oppstetting med rar- eller spuntvegg. Midlertidig stattekonstruksjon ma detaljprosjekteres, og
det ma opprettes et maleprogram for kontroll av deformasjoner i jernbanefyllingen.
Grunnforholdene pa stedet tyder pa middels faste til faste friksjonsmasser. Grunnvannstand
ventes a ligge dypt, men reel dybde er ikke kjent. Det antas at avstivet byggegrop inn mot
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fyllingen til Dovrebanen er gjennomfarbar, og at krav tilknyttet deformasjoner samt avstand
mellom tiltak og jernbane kan overholdes iht. Bane NORs tekniske regelverk [34].

Grunnet store krefter som skal fares ned i grunnen kan det bli ngdvendig & fundamentere
saylene pa peler til berg, eller fast morene. Grunnundersgkelser viser at det kan forventes
berg ved 45 meter dybde. Generelt anbefales borede stalrgrspeler til berg, men rammede
peler kan ogsa vaere aktuelt om tilstrekkelig rambarhet kan oppnas. Dimensjoner og lgsning
for pelegrupper ma detaljprosjekteres i neste fase. Behov for supplerende
grunnundersgkelser ma vurderes.

Vest for Gaula:

Pa vestsiden av Gaula er det tenkt a fundamentere Rgskaftbrua pa ballastkasse. | dette
omradet bestar grunnen generelt av sandig grus/grusig sand ned til store dybder uten at det
er patruffet berg (dybde>55 m), med lokale topplag av lgst lagret sand med mektighet opp
mot 8 meter. Avlest poretrykksmaler i borpunkt NO3-154 viser at grunnvannstand ligger ca.
10 meter under terreng (kote +44).

Grunnet store krefter i front av ballastkasse under stagp av fritt frambygd overbygning blir det
trolig behov for & fere krefter ned i grunnen via utstgpte stalrarspeler eller stalkjernepeler.
Det er utfgrt sonderinger ned til 55 meter dybde uten a patreffe berg, sa det ma gjares en
vurdering om det er mest hensiktsmessig a etablere pelene som friksjonspeler. Det bgr det
utfgres supplerende grunnundersgkelser for & kontrollere mulighet for & sette stalkjernepeler
til berg. Sonic-rigg kan veere aktuelt for boring til store dyp, eller opptak av prgver pa store
dybder. Prgveramming for kontroll av aktuelle peletyper er ogsa aktuelt her, dersom
fundamentering til berg ikke er mulig eller hensiktsmessig og eventuell prgvetaking ikke gir
tilstrekkelig grunnlag for dimensjonering av pelekapasitet. | bakkant av ballastkassen skal det
etableres spennstag for a fange strekk ved utstgping av overbygning.

For & sikre tilstrekkelig stabilitet av veifylling og terreng ned mot Gaula i gst er det vurdert
behov for avlasting av terreng med helning 1:2 og slakere. Det er utfgrt kontrollberegninger
av stabilitet for aktuell lzsning, omtrent ved profil 5700 for kritisk skraningsprofil, og funnet at
tilfredsstillende sikkerhet kan oppnas. Det kommer frem at det er nadvendig a masseutskifte
topplag av silt/sand med sprengstein ned til ca. kote +50, og at det gjennomfares
erosjonssikring i Gaula. Omrader som planlegges erosjonssikret er skissert i
tegningsvedlegg V056, samt i hydrologisk rapport NV50E6GK-VAA-RAP-0003 [35].

7.8 Sandbrauta - Grinnibekken (P5600-P6300)

Delstrekningen starter ved at Rgskaftbrua skal fundamenteres i omradet Sandbrauta, og det
skal etableres en kulvert for & lede lokalvei under ny E6. Deretter fortsetter veilinja inn mot
hellende terreng i vest. Like nord for planlagt kulvert former det seg en elveslette gst for E6
hvor det er pavist et topplag av middels fast til fast siltig leire/leirig silt med mektighet opp
mot 10 meter. Dette laget strekker seg nordover inn under planlagt veitrasé og fortsetter hele
veien opp mot Grinnibekken. Lgsmassene under dette laget bestar av sandig grus/grusig
sand ned til berg som ikke er patruffet i omradet (dybde > 30 meter).
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Grinni kvikkleiresone (sone nr. 464) ligger gst for planlagt trasé pa elvetraséen ved
Sandbrauta. Kvikkleiresonen ble tegnet opp i 2002 i forbindelse med klassifisering av
kvikkleiresoner i Melhus kommune utfart av NVE uten at det ble pavist kvikkleire [6]. Det er i
forbindelse med dette tiltaket utfert flere prgveserier innenfor nevnt sone uten at det har blitt
pavist sprgbruddsmateriale.

7.8.1 Sandbrauta kulvert

Ca. ved profil 5800 skal det etableres en plasstapt, rektanguleer betongkulvert. | dette
omradet bestar grunnen generelt av et topplag av lgst lagret sand med varierende mektighet
opp mot 3 meter over sandig grus/grusig sand ned til store dybder uten at det er patruffet
berg (dybde>55 m).

Det vurderes hensiktsmessig a direktefundamentere kulvert. Der kulvert fundamenteres pa
original grunn skal det masseutskiftes ned til frostfri dybde med sprengstein/pukk. Veifylling
neer kulvert er opp mot ca. 8 meter og det vil vaere ngdvendig & gjere tiltak mot
differansesetninger i kulvertkonstruksjonen. For & jevne ut differansesetningene inn mot
kulvert anbefales overgangsplater mellom konstruksjon og grunn.

Ved behov kan det tilbakefylles med lette masser rundt kulvertkonstruksjonen for a redusere
jordtrykk mot vanger og selve konstruksjonen. Grunnet stor oppstgttingshgyde anbefales det
at vanger bygges som stgttemurer av betong.

7.9 Grinnibekken - Evjengrenda (P6300-P7300)

Delstrekningen starter med en plasstgpt platebru for & lede vassdrag under E6, og fortsetter
nordover langs bunnen av terrenghelning opp mot vest. Grunnforholdene i omradet er relativt
homogene og bestar generelt av et topplag av lgst lagret sand eller siltig sand med
varierende mektighet. Topplaget har generelt mektighet under 5 meter, men det er ogsa
utfart sonderinger som viser mektighet opp mot 11 meter. Under dette bestar grunnen
generelt av grus/grusig sand ned til store dybder (dybde > 20 meter). Berg pavist i enkelte
sonderinger langs planlagt veitrasé ved ca. 20 meter dybde. Prgveserier utfart naert Gaula
viser at gverste 2 meter kan besta av noe humusholdige Igsmasser.

7.9.1 Grinnisbekkbrua

Omtrent ved profil 6350 er det planlagt a etablere en plasstgpt platebru i betong for a lede
vassdrag under E6. Grunnen i omradet bestar generelt av et topplag av grusig sandig leire/
grusig sandig silt ned til 12 meter dybde over fast lagrede masser av sand, silt og grus
(breelvavsetninger) ned til berg som ligger omtrent ved 23 meter dybde. Se tegninger V426
til V428 i geoteknisk datarapport for relevante tverrsnitt med veggeometri og
grunnundersgkelser.

Det vurderes problematisk a direktefundamentere bru pa stedlige masser uten & matte foreta

omfattende masseutskifting. Dette spesielt med tanke pa setningsskader og bevegelser i
grunnen. Det vurderes derfor som mest hensiktsmessig & pelefundamentere bru, og generelt
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anbefales borede stalrarspeler til berg. Overgangsplate og utkiling med lette fyllmasser i
tillapsfyllinger ber vurderes for a redusere differansesetninger mellom vei og bru.

7.9.2 Grinnibekken

Ved Grinnisbekkbrua er det ngdvendig a utfgre tiltak for & handtere skredmasser i omradet.
Dette medfgrer blant annet at planlagt E6 i omradet skal etableres pa en mur hvor areal
oppstrgms E6 (mot vest) fungerer som avsetningsomrade for skredmasser. Utstrekning av
mur avhenger av hvor gjennomfarbart det er & fa etablert et fangbasseng pa vestsiden av
Grinnisbekkbrua. Det er noe usikkerhet tilknyttet lgsmassene i omradet, og felgelig
usikkerhet tilknyttet anbefalt l@sning. Ved gode Igsmasser i fot av skrdnende terreng i vest er
det gnskelig & grave ut kanal/fangbasseng for & samle inn skredmasser i omradet. Dersom
det er mulig & etablere fangbasseng ma det vurderes om det fortsatt er ngdvendig med mur i
veifylling mot s@r, og evt. ngdvendig utstrekning av denne. Figur 7-3 viser utsnitt fra
veimodell som viser begge de to nevnte lgsningene for handtering av skredmasser.

-

e '
= =
- :

Figur 7-3: Handtering av skredmasser ved Grinnisbekkbrua

Det ligger et kulturminne i dette omradet, en middelalderkirkegard, som kan vaere gmfintlig
for grunnvannssenking. Grunnvannstand i dette omradet er ikke kjent i dag, og en eventuell
utredning av dette vil kreve supplerende grunnundersgkelser med
prgvetaking/grunnvannsmalinger. Neert dette kulturminnet planlegges omlegging av
Grinnibekken. Bekkelgpet er skissert ca. 2,5 meter under dagens terreng. Borpunkt 1021 og
1022 viser opp til 8 meter silt og leire, med underliggende antatt drenerende lag. Det ma tas
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hensyn til erosjonssikring av bekkelgpet samt utfgres en vurdering av innvirkning pa
kulturminne i videre prosjektering.

7.10 Evjengrenda — Homyrkamtunnelen (P7300-P8200)

Delstrekningen starter inn mot fot av hellende terreng mot vest far den beveger seg ut pa
elveslette i gst og inn mot Homyrkamtunnelen hvor det skal etableres en bergtunnel pa ca.
5,4 km. | tillegg skal det etableres en kulvert ca. ved profil 7490 for & lede lokalvei under E6.
Grunnen i omradet bestar generelt av sand/silt av varierende mektighet over et lag med
grusig sand ned til berg. Berg ligger generelt dypt (>20 meter) i begynnelsen av
delstrekningen og stiger i vestlig retning. Fra og med profil 7360 kan det observeres et lag
med grus/stein fra med mektighet 1-3 meter som inntreffer omtrentlig ved dybde 2-4 meter.
Neert pahugget til Homyrkamtunnelen kan det forventes et topplag av leire ned til dybde 2-5
meter. L@asmassene er generelt fastere i vestlig retning mot hellende terreng.

7.10.1 Evjengrenda kulvert

Omtrent ved profil 7490 skal det etableres en plasstapt rektangulzer kulvert for a lede lokalvei
under E6. | dette omradet bestar generelt grunnen av et topplag av lgst lagret sand/sandig
silt ned til 4 meter dybde over et lag med fast lagret sand/grus. Berg er ikke pavist og ligger
trolig dypt.

Det vurderes hensiktsmessig a direktefundamentere kulvert safremt lgst lagrede masser i
topp skiftes ut. Der kulvert fundamenteres pa original grunn skal det masseutskiftes ned til
frostfri dybde med sprengstein/pukk. Veifylling naer kulvert er opp mot ca. 6 meter og det vil
veere ngdvendig a gjere tiltak mot differansesetninger i kulvertkonstruksjonen. For a jevne ut
differansesetningene inn mot kulvert anbefales overgangsplater mellom konstruksjon og
grunn.

7.10.2 Pahugg Homyrkamtunnelen

Delstrekning 1.1C ender ved ca. profil 8060 hvor det er planlagt & etablere en tunnel med
omtrentlig lengde 6 km. Ved tunnelpahugget i sar er det antydninger til sveert varierende
grunnforhold. Grunnen er flere steder lagdelt, med store variasjoner i lagdeling og lagenes
mektighet. Generelt viser boringene pa elvesletten gst for E6 antydninger til grus/sandig silt
ned til store dybder uten patruffet berg (>50 meter). | terrenghelning vest for planlagt pahugg
bestar grunnen generelt av svaert faste masser ned til berg som er patruffet ved dybde 4-12
meter, men det er ogsa registrert berg i dagen lokalt oppe i skraningen ved vestre pahugg.
Langs veibanen kan det generelt forventes et topplag av Igst lagret sand/silt ned til dybde 2-5
meter over fast lagrede elveavsetninger. Dybde til grunnvannstand er ikke kjent, men det
forutsettes & ligge i niva med bekk/elv som kommer ned ca. midt mellom pahugg vest og gst.

Pahugget vil fare til en bergskjeering inn i terreng pa over 25 m hgyde. For & holde tilbake
lgsmasser over berg blir det ngdvendig & etablere en midlertidig stettekonstruksjon over
deler av bergskjeeringen. Med hensyn til lassmasser med hay lagringsfasthet og darlig
rambarhet er det forutsatt stgttekonstruksjon av typen boret rgrvegg. Designlinje for senter
rarvegg er lagt 6 meter bak planlagt pahuggsflate. | videre detaljprosjektering ventes at
denne kan flyttes lenger ut mot pahugg, men det er pa dette tidspunktet valgt tilbaketrukket
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designlinje for & ta hgyde for usikkerhet i endelig pahuggsplassering, avvik i
sprengningsprofiler, m.m.

| nordvestlig hjgrne av vestre pahugg er det registrert berg i dagen. | dette omradet kan det
etableres uavstivet graveskraning inn i terrenget mot vest med helning 1:2. Dybde til berg
gker videre mot nord, som medfarer behov for ca. 65 m lang rarvegg som knekkes av ved
astlig pahugg, fares videre gstover og avsluttes i overkant av uavstivet graveskraning mot
gst. Det ventes at denne ogsa kan graves med helning 1:2. Benyttet designlinje gir opp mot
11 m hgyde pa den midlertidige rarveggen. Det kan veere flere alternativer for hvordan
spuntlinja fares i terreng mellom gstre og vestre pahugg.

Videre mot sgr fra omradet med berg i dagen er behov for rarvegg mer usikkert da dybde til
berg er uavklart, men det forutsettes behov for midlertidig stattekonstruksjon i ca. 15 m
lengde ogsa i dette omradet. Det anbefales & utfare supplerende grunnundersgkelser i dette
omradet for & kartlegge behovet.

Fer installasjon av rarvegg ma anleggsvei etableres. Det er uavklart om adkomst er mulig fra
lokalvei i gstre del av omradet, eller om en anleggsvei ma etableres fra vest. Hayde pa
rarvegg er angitt med forutsetning om dagens terrengniva. | sammenheng med dette
arbeidet er det ngdvendig a legge om elv/bekk som krysser aktuell designlinje for rervegg.
En fullstendig omlegging er ikke vurdert mulig, og det ma derfor prosjekteres en lgsning der
bekken fgres gjennom/over ragrveggen, med ngdvendige sikringstiltak i bekkelagp og
tilgrensende anleggsomrade.

For & hensynta nedfall av Igs stein eller mindre overflateutglidninger fra overliggende terreng,
kan rgrveggen settes med minimum 1 meter overhgyde som arbeidssikring. Skredfare i deler
av pahuggsomradet er skissert i ingenigrgeologisk rapport NV5S0E6GK-GEO-RAP-0003 [36].
Se ogsa rapport NV50E6GK-GEO-RAP-0001 [37] Vedlegg 3 for tverrsnitt av pahugget.
Behov for ytterligere arbeidssikring bgr derfor vurderes.

Nord for gstre padhugg er det registrert et omrade med topplag av lgst lagrede masser med
mektighet opp mot 3 meter. | dette omradet oppnas ikke tilstrekkelig beregningsmessig
stabilitet. | dette omradet anbefales avgraving/overflatetiltak bak spunt for & sikre mot
utglidninger i byggefasen og gke beregningsmessig stabilitet. Det anbefales supplerende
grunnundersgkelser med prgvetaking i forbindelse med detaljprosjektering.

7.11 Veilinje 21140 - Lokalvei fra Gyllan til Fosskrysset

Veilinje 21140 er en omplassering av eksisterende lokalvei Gyllayvegen og lokalvei
Fossvegen fra henholdsvis profil 430 og 1470 gst for E6 frem til Fosskrysset. Generelt skal
lokalvei heves slik at den ligger omtrentlig 2 meter hgyere enn ny E6. Som nevnt i kap. O blir
det ngdvendig med en skjeering, delvis i berg og delvis i lgasmasser, omtrent ved profil 600-
650 for & fa plass til lokalvei pa innsiden av E6. Generelt er det tilknyttet en del usikkerhet til
bergets beliggenhet og omfanget til skjseringen, men det antas at det er lgselig & utfare som
bergskjaering. Det er behov for & sikre lokalvei for avrenning/bergsprang ned pa lokalvei.
Dette kan Igses ved hjelp av geonett, gjerde e.l.
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Ca. fra profil 850 skal lokalt vassdrag fares pa gstsiden av lokalvei frem til Gyllbekken
bekkekulvert ved profil 1150. For & gjare minst mulig inngrep i terreng er det vurdert
hensiktsmessig a fare elva i en steinbelagt kanal som vist i Figur 7-4. Hayde pa steinmur i
kanalen er noe usikker, men kan trolig bli opp mot 7 meter. Det er ikke utfart prosjektering av
murkonstruksjon i forbindelse med denne rapporten. Innledende vurdering viser at det trolig
blir nadvendig med oppfylling av lette fyllmasser bak mur for & redusere jordtrykk mot mur,
eller bruk av jordarmering som en del av stgttekonstruksjonen. Det er begrenset plass mot
ast innenfor reguleringsgrensen, og dybde til berg pa gstsiden av bekken kan veere styrende
for ngdvendig tiltak. Midlertidig flytting av adkomstvei til boliger kan ikke utelukkes ut fra
tilgjengelige grunnundersgkelser og haydeforskijell ned til planlagt bekkeprofil. Veifylling pa
lokalvei ligger med helning 1:1,5 med stagttemur i fot nede i bekken. Dette fordrer fylling av
god kvalitet for & bygges uten ytterligere tiltak. Alternative justeringer kan f.eks. innebaere
sideveis forskyvning av Fossvegen og/eller bekkelgp, eller oppstamming av skraning med
jordarmering. Skissert lgsning vurderes gjennomfarbar ut fra grunnforhold og geometri, men
med anbefaling om tverrfaglig arbeid med endelig lasning i dette omradet ved videre
detaljprosjektering.

Figur 7-4: Omlegging av lokal bekk mellom profil 850 og 1150

Figur 7-6 viser at det er registrert overflateglidninger/jordskred like gst for lokalvei i omradet
Foss/Grgnlia. | tillegg til disse er det utarbeidet en rapport av Rambgll som omtaler et
jordskred som gikk over Fossvegen i 2007 [38]. Rassaret er i dag dekt med sprengstein. Rett
sar for dette omradet star en naturlig skrédning som er noe brattere enn skraningen i det
aktuelle rasomradet. Grunnforholdene er beskrevet i detalj i SVVs rapport Ud200A-3 [39].
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Grunnforholdene her er i stor grad dominert av silt, men med stedlige variasjoner av grus,
sand, silt og leire. Det er pavist morene i et prgvepunkt. Utferte grunnundersgkelser indikerer
at grunnvannstand ligger 3-4 meter eller dypere i bunn av skraningen og 6-7 meter dypt i
avre del, men dette er usikkert. Skraningen er godt vegetert i bunn og med beitemark i gvre
del.

Generelt bgr det vurderes tiltak i omradet som reduserer mulighet for at jordskred pafarer
skade pa vei. Tiltakene skal generelt sikre god handtering av overvann ved perioder med
mye nedbgr, f.eks. ved etablering av pukkstrenger, stabiliserende pukklag eller
erosjonssikring av bekk. Videre vurderinger bar utfares i forbindelse med detaljprosjektering,
Det anbefales i tillegg a installere 1-3 poretrykksmalere i omradet for & fa bedre kunnskap
om grunnvannet i skrdningen. Det er tegnet opp et skravert omrade i tegning V053 som viser
omradet hvor det bgr vurderes tiltak.

7.12 Veilinje 21110-21130 - Lokalvei fra Fosskrysset til Rgskaft

Fra Fosskrysset til Rgskaft skal eksisterende lokalvei Fossvegen tilpasses ny E6 og det skal
i tillegg etablereres gang- og sykkelvei pa innsiden av lokalvei. Dette medfarer blant annet en
bredere vei som skjeerer seg inn i terreng ved enkelte strekninger langs traséen. Dette er
spesielt tilfellet ved Horg bygdatun og Haggalgkkja omtalt i henholdsvis kapittel 7.5.1 og
7.6.1.

Det skal i tillegg etableres en stattemur omtrent mellom profil 3930-4010 gst for lokalvei for &
forhindre konflikt med bebyggelse mot gst. Lasmassene i omradet bestar generelt av lgst
lagret grusig, siltig sand ned til 5 meter over et lag med fast lagret sand/grus
(elveavsetninger) ned til berg som ligger dypt. Stagttemuren har hgyde opp mot 4,5 meter.
Det er ikke utfart detaljprosjektering av stattemur, men generelt vurderes konstruksjon a
veere lgsbar.

Like sar for Rgskaft gar lokalveien inn i et omrade med lasmasser med liten boremotstand.
Det er noe usikkerhet tilknyttet Iasmassene da det kun er utfart 1 prgveserie i omradet.
Prgveserien vurderes likevel representativ for omradet ut fra sammenlikning av
boremotstand i utfarte totalsonderinger, og viser generelt noe humusholdig sandig silt ned til
4 meter dybde. Tolkning av utfarte total- og trykksonderinger viser at det ogsa kan forventes
leire langs plassering av lokalvei. Det ma gjeres en vurdering om det er ngdvendig med
masseutskifting eller andre geotekniske tiltak i omradet far etablering av lokalvei.
Supplerende grunnundersgkelser og geotekniske beregninger bar vurderes i dette omradet.

Ved Rgskaft, omtrentlig profil 5000 vest for E6, er det behov for a etablere en undergang for
traktorvei under Dovrebanen. Se Figur 7-5 Traktorveien har tidligere gatt over jernbane i form
av en planovergang. Lasmassene i dette omradet (se borpunkt MC2-1087 og NO3-006)
bestar hovedsakelig av kompakt sand/grus med mulig topplag av silt/sand. Det anses som
mulig & lgse ved a etablere en direktefundamentert kulvert. Dersom det forekommer topplag
av lgst lagrede masser, eller siltige og/eller humusholdige masser bgr det utfgres
masseutskifting. Arbeidene ma trolig utfgres i togfrie perioder, noe som vil fare til at arbeidet
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er tidskritisk og ma derfor planlegges i detalj far utfarelse. Det anbefales a utfare arbeid med
kulvert far etablering av ny E6 med tanke pa skraninger og lgsmassehandtering i
anleggsfase. Det anbefales a utfgre supplerende grunnundersgkelser ved kulvertens
posisjon. Prosjektering og krav til sikkerhet skal falge faringer gitt av Bane NORs tekniske
regelverk kap. 520 [34] og 525 [40].

Figur 7-5: Undergang for traktorvei under Dovrebanen ved profil 5000 vest for E6

7.13 Veilinje 21150 - Lokalvei fra Sandbrauta til Grinnibekken

Lokalvei 21150 strekker seg fra Sandbrauta (Rgskaftbrua vest) til bebyggelse ved
Grinnibekken. Veien ligger like gst for planlagt E6 og skal tilknyttes eksisterende lokalvei
Grinnisvegen.

Grunnundersgkelser viser at det generelt kan forventes et topplag av lgst lagret sand,
siltige/leirige lasmasser langs veilinje 21150. Det kan derfor bli behov for masseutskifting av
topplag ved etablering av lokalvei. Utenom dette forventes det ingen yiterligere geotekniske
utfordringer ved etablering av lokalvei.

7.14 Veilinje 21160 - Lokalvei ved Evjegyan

Lokalvei 21160 er en omlegging av lokalvei Grinnisvegen og er lokalisert gst for planlagt E6.
Generelt ligger veien omtrent 5 meter lavere enn E6, pa hgyde med flatt terreng mot @st. Det
forventes ingen stabilitetsproblematikk i forbindelse med etablering av lokalvei.
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Naert pahugget til Homyrkamtunnelen er det planlagt & etablere en stgttemur mellom lokalvei
og planlagt adkomstvei til E6 (veilinje 61180) med hgyde opp mot 4 meter. Grunnlagsdataen
i dette omradet er noe mangelfull, men generelt forventes det at grunnen i omradet bestar av
grusig/sandig silt med enkelte forekomster av lag bestdende av hardpakket sand/grus. Det
vurderes lgsbart & etablere stgttemur. Det er ikke utfgrt beregninger for murens stabilitet og
geometri. Ved behov kan det vurderes masseutskifting bak mur. Supplerende
grunnundersgkelser bgr vurderes.

7.15 Veilinje 61890 — Ankomst boliger @st for pahugg Homyrkamtunnelen
Lokalvei 61890 er en kort adkomstvei for boliger gst for pahugget til Homyrkamtunnelen.

Like gst for pahugget til Homyrkamtunnelen skal det etableres en bekkekulvert under
planlagt lokalvei 21160 og veilinje 61890. Utfarte grunnundersgkelser viser at grunnen i
omradet varierer stort lokalt. Sonderinger utfgrt delvis opp i hellende terreng mot vest viser
fast lagrede elveavsetninger ned til berg, mens sonderinger utfgrt i flatt terreng mot gst viser
et topplag av lgst lagret sand/siltig sand med mektighet opp mot 5 meter. Bekkekulvert antas
mulig a direktefundamentere safremt topplag av lgst lagrede lgsmasser vurderes skiftet ut.

Det ma legges ut avrettingslag av pukk mellom fundament og stedlige masser, minimum
tykkelse 0,5 meter. Stedlige masser og pukk avskilles med fiberduk. | tillegg ma det tas
hensyn til differansesetninger som falge av veifylling. P& bakgrunn av dette anbefales det a
etablere kulvertene med stgrre fall enn minimumsfall for & sikre gode fallforhold etter palapte
setninger.

7.16 Terrengarbeid

Generelt skal stabiliserende tiltak i form av terrengarbeid gjennomfares far graving/fylling av
veioppbygging. Dette inkluderer tiltak som motfylling, forbelastning og erosjonssikring.
Fyllinger skal generelt utfares med stabil fyllingssale etter faringer gitt i kap 1.6 i vegnormal
N200 [12]. Ved problematikk tilknyttet overflateskred anbefales det pa generelt grunnlag a
utfgre overflatebehandling med pukk iht. fgringer gitt i kap. 4.7.4.3 i N200.

Eventuell forbelastning skal legges ut i god tid far byggestart slik at grunnen far tilstrekkelig
konsolideringstid, hvorav ngdvendig tid ma avgjgres i detaljprosjekteringen.

7.17 Fyllingsarbeid

Generelle krav til fyllinger er gitt i N200 kapittel 1.6. Fyllingsarbeidet skal bygges opp lagvis
og komprimeres. Veiledning for lagtykkelser, valg av komprimeringsutstyr og antall
passeringer ved utlegging av ulike lasmassetyper er gitt i handbok V221 [41]. Henviser for
avrig til faringer gitt i NS3458 [42]. Generelt bar fylling under veikroppen bygges opp av
sprengstein for & unnga ugnskede setninger, men det bar ogsa vurderes a benytte
overskuddsmasser (friksjonsjordarter) safremt dette gjgres med riktig utfarelse og
prosjektering. Masser som fjernes i forbindelse med veiutbyggingen, og som ikke er egnet til
veifylling kan benyttes i motfyllinger og til terrengplanering.
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Fyllinger som etableres i flomsone kan legges uten flomsikring safremt fyllmassene er av god
kvalitet og har tilfredsstillende steinstarrelse iht. dimensjonering av erosjonssikring.

Humusholdige og lgst lagrede masser under veifyllingen skal fijernes far oppbygging av
veikropp. Det skal benyttes filterduk mellom naturlig grunn og sprengstein/pukk for & unnga
inntrenging av lgse masser.

Vann som ledes fra eller gjennom veiomradet, skal ikke slippes ut over tilstatende
eiendommer uten at det er ervervet rett til dette. Generelt skal veien ha et
vannhandteringssystem som sikrer for planlagt beereevne, skader ved oversvgmmelse og
avrenning fra kjgrebane og veiens sideterreng.

Under byggefase kan det bli behov for & etablere setningsmalere for & kartlegge bevegelse i
grunnen tilknyttet fyllingsarbeid langs traseen. Setningsberegninger er heftet med usikkerhet
og et maleprogram kan veere hensiktsmessig for & kartlegge om forlgpet blir som forventet,
samt fungere preventivt i form av a plukke opp deformasjoner i tidlig fase.

Det vil ogsa veere behov for oppfalging av poretrykk under byggefase. Konstruksjoner og
delstrekninger hvor dette er spesielt viktig er nevnt i kapittel 9.

7.18 Erosjonssikring

Ny E6 planlegges pa fylling, av hensyn til fremtidig flomniva. Det er gjort hydrologiske
beregninger for Gaula hvor planlagte tiltak er inkludert, se hydrologisk rapport NV50E6GK-
VAA-RAP-0002 [43]. Beregningsresultatene er vurdert tverrfaglig for & bestemme ngdvendig
erosjonssikring for a ivareta sikkerhet til ny E6. Erosjonssikringstiltak er neermere beskrevet i
NV50E6GK-VAA-RAP-0003 [35]. Vurderinger er basert pa forhold som blant annet
vegetasjon, terrenggeometri, grunnforhold, eksisterende sikring, kvalitet pa bunnsubstrat og
mulig fremtidig bunnsenkning.

Pa strekningen Vollagrenda-Fosskrysset har det vaert ekstra fokus pa erosjonssikring, da det
her er definert to faresoner, Vollagrenda og Foss Sgndre, for kvikkleireskred ned mot elva. |
serlig del av Vollagrenda indikerer boringene varierende tykkelse pa bunnsubstrat. Pavisning
av kvikkleire er gjort gst for E6, og tolkning av sonderinger tyder pa at det stedvis er
tilneermet horisontale lag som sammenfaller med elvebunn i Gaula. Det er vurdert fare for
kvikkleireskred péa gstsiden av Gaula. Vurdering av aktuelle kvikkleiresoner og
skredmekanismer er omtalt i rapport NVE5S50E6GK-GTK-RAP-0006 [3]. Aktuelle
kvikkleiresoner er vist i oversiktsteninger V051-V053.

Geotekniske undersgkelser gir informasjon om grunnforholdene i ett punkt, og
sammenhengen mellom punkter ma tolkes. Det er derfor usikkerhet beheftet med tolkning av
grunnforhold nar det kommer til sideveis utbredelse og dybde pa aktuelle forekomster av
kvikkleire. Det er ikke er pavist kvikkleire mellom de definerte kvikkleiresonene Vollagrenda
og Foss sgndre, men lokale forekomster kan likevel ikke utelukkes. For robusthet av den
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foreslatte lgsningen for erosjonssikring, anbefales derfor en sammenhengende sikring
giennom omradet. Foreslatt tiltak er skissert i tegninger V051-V053.

Det er seerlig de store beregnede stramningshastighetene i omradet som utlgser behov for
erosjonssikring. Hydrologiske beregninger viser at 20-arsflom er mest kritisk med hensyn til
stramningshastighet, og at tiltaket gir liten endring i forhold til dagens situasjon i elvelgpet.
Basert pa beregnede stramningshastigheter er dagens situasjon vurdert & veere
utilstrekkelig, og at det dermed kan forventes kraftig erosjon ved en storflom. Fare for
bunnsenking vurderes som aktuell, og det er uvisst om det er blottlagt leire/kvikkleire i
elvebunn.

Det er tilsynelatende fast og tykt bunnsubstrat i Gaula langs den sgrlige delen av
delstrekningen, men det er likevel vurdert sannsynlig at elvebunn ikke taler en
dimensjonerende flom. Det vurderes ngdvendig & etablere erosjonssikring fra gstre siden av
Gaula og opp til planlagt E6 som vist i tegningene V051-V058. Hele sideterrenget er under
flomvannstand, og ma derfor vurderes sikret. Sikringen etableres fra en midlertidig
anleggsvei langs kanten av elva, der underkant av fyllingen masseutskiftes med
erosjonssikring. Dette fungerer ogsa som en motfylling som gir bedret stabilitet i midlertidig
anleggsfase. Videre etableres sikring oppover skraningen med tilfarsel av masser og arbeid
med maskiner bade fra anleggsvei i elva og skraningstopp.

Hydrologiske beregninger viser en vesentlig vannhastighetsgkning pa vestsiden av Gaula.
Det er ikke tilgjengelig grunnundersgkelser i dette omradet. Pa vestsiden av Gaula er
vegetasjonsdekket vurdert & veere tilstrekkelig basert pa erfaringstall hentet fra NIFS-rapport
28 (kap. 4.2.5) [44]. Det kan ikke utelukkes erosjon i kanten av elva, og «punktering» av
vegetasjonsdekket kan medfgre en gkt lokal erosjon. Det er imidlertid ikke vurdert at
vannhastighetsgkningen som er beregnet gir en endring i risiko for slike hendelser.

Optimalisering av sikringen pa gstsiden av Gaula kan vaere mulig ved & se naermere pa

stramningshastigheter, detaljkartlegging i felt og eventuelt supplerende geotekniske
grunnundersgkelser.
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Veglinjen gar gjennom Gauldalen og ligger tidvis tett inn mot bratt skranende terreng. Figur
7-6 viser bratthetskart hentet fra NVE samt registrerte skredhendelser innenfor planomradet.
Generelt viser bratthetskartet at lokalveg @st for E6 fra Gyllan og opp mot Ragskaft tidvis
ligger tett inn mot bratt skranende terreng. Nord for Rgskaftbrua ligger ny E6 tett inn mot

bratt skrdnende terreng mot vest.

Dalsidene innenfor planomradet er hovedsakelig bevokst av skog, og/eller bestar av
beitemark/jordbruksomrader. | den sarligste delen av traséen kan det observeres berg i

dagen langs deler av dalsiden gst for EG6.

Ingenigrgeologi har identifisert 4 omrader langs traséen hvor det ma gjares tiltak for & oppna
akseptabel sikkerhet mot skred. Tabell 7-1 oppsummerer kjapt plassering og omfang av
tiltak. For mer informasjon henvises det til ingenigrgeologisk fagrapport [36].

Tabell 7-1: Oppsummering av strekninger langs E6 som vurderes & ha behov for sikringstiltak for & oppna

akseptabel sikkerhet mot skred.

Profilnummer Enhets — | Sted Skredtype Tiltak
strekning
5120 -5 300 5 Raskaft Jordskred Geoteknisk prosjektering
terrengavgraving/stattekonstruksjon
6300-6400 |7 Grinnisbekken | Flomskred E6 pa bru
Mur langs fyllingsfot pa E6 pa sarside
av bru eller utgravning av
fordrgyningsbasseng for flomskredlgp.
6 400 — 6 800* | 7 Grinni Jord- og Mur/erosjonssikring langs fot av
flomskred veifylling mot dalsiden.
8100-8170 8 Pahugg sar Jord- og Portaler
Homyrkam- flomskred Omlegging av bekk med ledevoll
tunnelen Fangvoll pa portal, anslatt hayde 3m

*Lengde optimaliseres i videre planfaser
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Figur 7-6: Bratthetskart og registrerte skredhendelser langs planlagt E6, kilde: NVE Atlas [45]
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8 KRITISKE MOMENTER

Folgende punkter anses som geotekniske risikomomenter tilknyttet utfagrelse av relevante

tiltak:

Kontroll p& grunnvannstand under byggefase og evt. skade pa neerliggende
konstruksjoner
Handtering av overflatevann i anleggsfase
Variasjoner i grunnforhold i omrader med stgttekonstruksjoner og haye
fyllinger/skjeeringer
Midlertidig sikkerhet i anleggsfase
Graving i sand og silt under grunnvannstand
Graving i kvikkleire/sensitiv leire
Midlertidig graveskraninger
o Stabilitet
o Erosjonsskader
Erosjonssikring av vassdrag og i bratt terreng
Setninger/differansesetninger
Stabilitet av fyllinger ned mot jernbane
Midlertidig sikring av jernbane ved fundamentering av Rgskaftbrua
Endelig lgsning for fundamentering av Ragskaftbrua
Identifisering av grunnvannstand i planlagt lasmasseskjeering ved Rgskaft for a
dokumentere tilstrekkelig stabilitet
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9 VIDERE ARBEID

Fglgende punkter anses som kritisk a falge opp fer anleggsfase:

Stabilitet

o Dokumentere tilfredsstillende stabilitet under anleggsfase for tiltak ved Horg
bygdatun, Rgskaftbrua og pahugg for Homyrkamtunnelen

Vurderinger for byggefase

o |flere av tiltakene som er omtalt i denne rapporten er det ngdvendig a
etablere egne anleggsveier for tilkomst. Dette ma ivaretas og dokumenteres
far oppstart anleggsfase. Dette gjelder spesielt skjeering ved Horg bygdatun
og ved Rgskatt, i tillegg til arbeid tilknyttet fyllinger, erosjonssikring og
fundamentering ved etablering av Rgskaftbrua.

o Anleggsteknisk gijennomfaring ma vurderes mot stedlige masser og/eller

forhold

o Behov for seksjonsvis utgraving tilknyttet erosjonssikring ma vurderes
o Hensyn til elv og vegetasjon tilknyttet arbeid naert Gaula ma ivaretas

Faseplaner:

Det vil veere behov for a etablere midlertidig fylling i elv for utfarelse av
erosjonssikring. Elvebunn ma tilbakestilles til opprinnelig tilstand etter
utfert arbeid

o Rekkefalge pa arbeid tilknyttet konstruksjoner og haye fyllinger/skjaeringer ma
ivaretas i detaljprosjekteringen
o Erosjonssikring i Gaula skal utfgres far ny veifylling ferdigstilles og tas i bruk

Strgmningsanalyser

o Det bgr vurderes behov for stramningsanalyser for de hgye skjeeringene ved
Horg bygdatun og Raskaft

Supplerende grunnundersgkelser

o Det er identifisert omrader hvor det er behov for supplerende
grunnundersgkelser for a skaffe tilstrekkelig informasjon om grunnforhold.
Generelt anbefaler Norconsult suppleringer pa fglgende omrader:

Raskaft skjeering, hvor det er behov for innstallering av 2-3
grunnvannsbrgnner for & identifisere grunnvannstand i skraning.
Gyllbekken for videreutvikling av lgsning for lokalvei, adkomstvei og
bekkeomlegging med tilhgrende murer.

Supplere med trykksonderinger pa utvalgte omrader ved Gyllan og
Vollagrenda for optimalisering beregningssnitt.

Installere poretrykksmalere i skraning langs Fossvegen hvor det er
mulig behov for overflatesikring.

Supplerende undersgkelser for erosjonssikring langs elv pa
strekningen Vollagrenda-Hovin. Eventuelt om prgvegraving i
byggefase er tilstrekkelig.

Det bar vurderes supplerende undersgkelser ved Horg bygdatun. Det
er lite grunnundersgkelser i nordligste del av omradet, hvor
skraningsstabiliteten kan veere kritisk. Det anbefales a utfgre
trykksonderinger og treaksialforsgk for optimalisering, reduksjon av
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usikkerhet og gkt trygghet i designparametere for de geotekniske
beregningene i omradet.

Det bgr vurderes & utfare supplerende grunnundersgkelser ved
Fosskrysset kulvert for & skaffe grunnlagsdata til & beregne eventuelle
skjevsetninger.

Storlgkkja for kontroll pa fundamentering av mur og overgang mot hay
fylling pa lokalvei.

Tillapsfylling til R@skaftbrua i gst: Det bgr vurderes om det er
tilstrekkelig grunnlag for dimensjonering og beregning av murer og
lettfylling, samt eventuelle midlertidig avstivet utgraving for
fundamenter i skratt terreng.

Mindre sgylefundament, Rgskaftbrua: Det bgr vurderes suppleringer
for pelefundamentering, samt for dimensjonering av midlertidig avstivet
utgraving og setningsberegninger for jernbanefylling.

Supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med
pelefundamentering av Ragskaftbrua. Avdekke dybde til berg pa
vestsiden av Gaula.

Grinnibekken: Vurdere behov for grunnvannsmaling ved
middelaldergravsted, samt suppleringer for fundamentering av murer,
utforming av fangbasseng samt stabilitets- og setningsberegninger for
veifyllinger i dette omradet.

Pahugg, Homyrkamtunnelen: Det er ikke utfgrt prgvetaking i
pahuggsomradet. Suppleringer for dimensjonering av midlertidig
stgttekonstruksjon og fundamentering av portaler bar vurderes.
Supplerende grunnundersgkelser med prgvetaking og
grunnvannsmalinger ved middelalderkirkegard like ved Fosskrysset.
Oppfalging og avlesning av eksisterende poretrykksmalere
Poretrykkskontroll i forbindelse med fyllingsarbeid og etablering av
konstruksjoner i omrader med kohesjonsmasser ma vurderes
Supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med etablering av
kulvert under Dovrebanen vest for E6 ved Rgskatft.
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10 VEDLEGG
Vedlegg 1 — Tolkning av CPTU, NO2-019 og NO2-043 (11 sider)

Vedlegg 2 — Tolkning av treaksforsgk, MC2-1055. Fra 416981-RIG-RAP-001 [23]
Vedlegg 3 — Tolkning av gdometerforsgk, NO2-030
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5503 Boreleder T.Ljungqvist
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0
Kalibreringsdato 2021-03-01 Maks helning () 1,3
Dato sondering 2021-06-02 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1195 3904 3904
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 0,6384 0,0098 0,0098
Arealforhold 0,8480 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 4,466 0,556 -
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7831,1 122,8 507,7
Registrert etter sondering (kPa) -39,6 0,0 2,8
Awvik under sondering(kPa) 39,6 0,0 2,8
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,0 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 9828,3 110,7 1672,9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) %) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 40,2 0,4 0,0 0,0 2,8 0,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 5207617 Rapportnummer: RIG-RAP-005 |Borhull Kote +57,26
E6 Gyllan - Kval NO2-019
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5503
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOI’COHSUlt ‘:‘ Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur -I
Nye Veier 2021-06-02 Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH NO2-019: cuC/cucptu = 1,000

Konus BH NO2-019: cufc/cucptu = 0,630
Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢, (kPa)
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NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR6)+[0,07/0]-Ip ----- SHANSEP (OCR6, a=0,30, m=0,80)
——l cuNC: 0,3-0'v0 Treaks BH NO2-019
A  Konus BH NO2-019 emmiem Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 5207617 Rapportnummer: RIG-RAP-005 |Borhull Kote +57,26
[
E6 Gyllan - Kval NO2-019
Innhold Sondenummer
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Grunnundersgkelser. Plan. Alle borpunkt (Norconsult + gamle)_rensket, Geotekniske tiltak 1_1C, p2_T_CL_m_henvisning_hele_strekning, Horg_Avlasting_V2, Erosjonssikring 1_1C, CL_rgrvegg
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Grunnundersgkelser. Plan. Alle borpunkt (Norconsult + gamle)_rensket, Geotekniske tiltak 1_1C, p2_T_CL_m_henvisning_hele_strekning, Horg_Avlasting_V2, Erosjonssikring 1_1C, CL_rgrvegg
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